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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-, Wymagania ogélne ,, odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegélnych

wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robat.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z realizacjg zadania ,Rozbudowa sieci wodociggowo-

kanalizacyjnej w Pilniku”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponize] okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku

wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonawca i projektantem,

1.4.2. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatéw oraz robdét.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden

egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koAcowego robdt.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,

uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektows, ,

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami
wynikajacymi z n/w projektow.
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Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami dotyczacymi
sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia
terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Projekty technologii i organizacji rob6t - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych — 4 egzemplarze,
Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych jezeli beda wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacii ruchu, na podstawie ktérego zostanie odtworzona istniejgca
organizacja ruchu — 4 egzemplarze

Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiorkg w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostana, stwierdzone na etapie realizacji
robét — 4 egzemplarze

Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu — jezeli takie odpady bedg wytwarzane— 4
egzemplarze

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt pomostéw roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

Projekt rozbiorek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wtasna..

Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4 egz.



14. W przypadku gdy wykonawca wystapi 0 zmiane zapisow w SST, nalezy ja przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w uktadzie
jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.
15. Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,
16. Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu,
17. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;
18. Projekt urzadzen do mycia kot samochodowych;
19. Projekt warsztatowy konstrukciji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
20. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systeméw odwodnieniowych;
21. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;
22. Projekty robot dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikdéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robét;
23. Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.
24. Projekt pomostdw roboczych, Scianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustow,
25. Projekt obliczen $cianek szczelnych,
26. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegétowej,
27. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczeg6towe;.
28. Harmonogram robot z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacji projektowych i
uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce robat.
29. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce rob6t lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.
30. Inne opracowania, kidre okaza sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakonczenia inwestycji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej musza by¢ zgtoszone w ciagu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu
budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.
Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robét budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczegdtowego
zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztow zwigzanych z wystapieniem dodatkowych
kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.
Zgodnie z pozycjq kosztorysowa usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng dotyczy miedzy innymi sieci
elektroenergetycznych niskiego napiecia, sieci gazu niskiego cisnienia, sieci sanitarnych oraz sieci telekomunikacyjnych.
1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacja projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dia Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gélnych warunkach
umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inspektora Nadzoru , ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy terenem a przyjetymi rozwigzaniami projektowanymi, w ramach ceny kontraktowej
nalezy te réznice nanie$¢ geodezyjnie na projekt i przedstawi¢ propozycje rozwigzania po zaopiniowaniu przez Inspektora Nadzoru. Projektant
moze poleci¢ wytyczenie obiektu w terenie w ramach ceny kontraktowe;j.
W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegdlnymi czesciami dokumentacji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowaé
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwato$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zjazdy indywidualne i publiczne itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robGt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie

jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rowniez przygotowanie pomieszczenia

odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq

brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga,

by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca

powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu

ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w

zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia

robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie

z nimi wspbtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie

spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z whascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wladzami samorzadowymi nowe;

lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury.



1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiat6w

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrddet miejscowych wtaczajac w
to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatw do rohot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokop6w i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdinione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru .



Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatéw moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez

Inzyniera. Jes$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt

tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli

bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej

zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wtasnych materiatéw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nalezy przez to rozumie¢

zastosowanie materiatéw réwnowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych

robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom

zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w wymienionych

wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST |

wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien

by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,

tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaci

Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i

wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i

wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych

obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..



Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci ( jezeli
zajdzie taka potrzeba ) , w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru .

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac;

a) cze$¢ 0gdlng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi Nadzoru ;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,



Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgj.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujiemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .
6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektor Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

= aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materiaty, ktre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

N



6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoinosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

= uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,

= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

= przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagii polecenia Inzyniera,

= daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

= zgtoszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlinym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

= zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét

przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatw, recepty robocze i kontrolne

wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do

odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

(SR ="")
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.
llosci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jako$¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .
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8.4. Odbidr ostateczny robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w dalszej czesci .
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupemiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
3.wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
4.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
5.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych
zgodnie z SSTi PZJ,
6.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,
7.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
8.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbi6r pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbi6r
ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6Ine
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu
stwierdzone w terenie nalezy uja¢ w cenie ofertowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac migdzy innymi:
= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
= Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza

mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robGt objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone

w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan ,

() tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6zniejszymi zmianami )

Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pozniejszymi zmianami)
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D-02.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE, ODTWORZENIOWE | ZIEMNE
Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Kod CPV 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
1.0 WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t rozbiorkowych i
odtworzeniowych nawierzchni oraz robét ziemnych przy budowie sieci sanitarnych.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w
pkt 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w
obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych rob6t wchodza;
- Wykopy;
— Wykopy wasko przestrzenne w szalunkach azurowych;
— Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypki;
- Wykonanie warstwy filtracyjne;;
- Podkfad (wymiana gruntu stabono$nego wraz z zageszczaniem);
— Podktad podsypka pod rurociag
— Podktad warstwa ttucznia pod komory drenazowe
— Podkfad (wymiana gruntu wraz z zageszczaniem) 1,0 m gtebokosci pod jezdniq ;
— Zasypki;
— Reczne zasypanie rurociggu kruszywem dowiezionym i zageszczonym; obsypka i zasypka
- Reczne zasypanie wykopow kruszywem dowiezionym wraz z zageszczaniem;
- Transport gruntu;
— Zatadowanie uprzednio odspojonego gruntu na samochody, przewéz i wytadunek na wskazanym przez Inspektora migjscu.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednia normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
2.0 MATERIALY
2.1 Do wykonania wykopéw materiat nie wystepuje
2.2 Grunty do wykonania podktadu
Do wykonania podktadu nalezy stosowac pospotki zwirowe — piaskowe.
Wymagania dotyczace pospotek:
— uziarnienie do 50 mm
—taczna zawartos¢ frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %
— zawartos¢ frakcji pytowej do 2 %
- zawartos¢ czastek organicznych do 2 %
2.3 Wykopy nalezy zasypywa¢ piaskiem. Przydatnosé gruntu z wykopu do wykonania zasypki stwierdza Inspektor Nadzoru.
3.0 SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu.
Roboty ziemne ujete w specyfikacji wykonaé mechanicznie z mechanicznym wydobyciem gruntu z ~ wykopu.
4.0 TRANSPORT
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetq
zobowigzany jest do wykonania szczegétowych pomiarow terenu objetego robotami ziemnymi jednoczesnie opracowujac projekt, z ktérego
beda wynika¢ ilosci rob6t ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem rob6t i zatwierdzone u
inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rozni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskaza¢ przed rozpoczeciem robét tak aby
geodeta opracowujacy mape do celdw projektowych mogt sie ustosunkowaé i wyjasni¢ réznice pomiaréw. Pomiary rdwniez nalezy wykona¢ po
robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ ilosci robot ziemnych. Geodeta bierze petng odpowiedzialnos¢ za bledy pomiarowe na
podstawie, ktdrych wykonawca uzyskat zwiekszenie zakresu rob6t. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych pomiaréw. Rowniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce rob6t gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne do
budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertow, ktdre
zostang wykonane w ramach ceny jednostkowej.
Przy zblizeniach do istnigjacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia
strefy wykonywania robot recznie.
5.2 Wykopy
5.2.1 Sprawdzenie zgodnosci warunkdw terenowych z projektowymi
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno - wysokosciowy. W trakcie realizacji wykop6w konieczne jest kontrolowanie
warunkdéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
5.2.2 Roboty ziemne, budowle
1) Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych, zgodnie z normami: PN-B-06050:1999 i
PN-EN 1610
2) Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
3) Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
4) Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
5.2.3 Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
—w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu I: 1,25;
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna
by¢ wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wdd opadowych;
- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw;
5.2.4 Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.
5.2.5 Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:
1)  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu.
3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomy a zwtaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy
porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyz;i.
5.3 Warstwy filtracyjne, podsypki, obsypki, zasypki i nasypy.
5.3.1 Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
5.3.2 Warunki wykonania podktadu wymiana gruntu pod rurocigg:
Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie;
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych;
Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubosci 10 cm;
Catkowita grubos¢ wedtug projektu wynosi 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;
Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacii technicznej, lecz nie mnigjszy od J s = 0,97 wedtug préby normalnej Proctora;
5.3.3 Warunki wykonania podktadu podsypki pod rurocigg:
1)  Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie;
2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych;
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3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng warstwa;
4) Calkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu wynosi 10 cm.. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu bez
zageszczenia;
5.3.4 Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu;
Zezwolenie na rozpoczecie obsypek i zasypek rurociggu. Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociggéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakofczeniu przewidzianych robét;
2) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno byé wykonane warstwami o grubosci:
— obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych aby nie doszto do przesuniecia rury;
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 0,97 wg préby normalnej Proctora;

5.3.5 Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Ukfadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacii technicznej, lecz nie mniejszy niz

Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;

5.3.6 Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o grubosci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug préby normalnej Proctora.
5.4 Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z p6zn. zm. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.
5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.
Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu drenazy. Istniejace
drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem
drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz $rednica istniejacego
drenazu,. Nalezy zastosowac studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie rurociagdw nie mniejszej niz 400
mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych
obiektéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilos¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét
nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej
opisane parametry studni i rurociggdw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg drenazy zapewniajacq Wtasciwe odwodnienie pasa
drogowego i terenéw przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopdw.
5.6. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu rob6t ziemnych.
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Zr6dta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy
np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa,

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3.

Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegolnionymi w p. 11.
6.1 Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakofczeniu powinny obejmowac:
— zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg
— prawidtowo$¢ wytyczenie rob6t w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu
— wymiary wykopéw
— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow
6.2 Wykonanie podktaddw i nasypow
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podtoza;
— materiat uzyty na podktad;
— grubo$¢ i réwnomiernos¢ warstw podktadu;
- sposob i jakos¢ zageszczenia;
6.3 Zasypki
Sprawdzeniu podlega:
— stan wykopu przed zasypaniem;
— materiaty do zasypki;
— grubo$¢ i rwnomierno$¢ warstw zasypki;
— sposob i jakos¢ zageszczenia;
7.0 OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa;
wykopy - /m3/
podktady i nasypy - /m3/
zasypki - /m3/
transport gruntu - /m3 z uwzglednieniem odlegtosci transportu.
8.0 ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete robotami ziemnymi podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad ujetych w SST D-M-00.00.00.
9.0 PLATNOSCI
Wykopy - ptaci sie za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem rob6t i po ich wykonaniu

e wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy rob6t recznych

e oznakowanie robdt,

¢ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

e odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

e zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

e ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie
zwiekszajaca ilosci rob6t ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynikac z przyjetej technologii prac wykonawcy

¢ profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

¢ badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

e zageszczenie powierzchni wykopu

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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¢ wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwatce
o rekultywacje terenu

WYKONANIE WSZYSTKICH ROBOT ZWIAZANYCH Z PRZEBUDOWA BADZ WYKONANIEM NOWYCH DRENAZYUWAGI
SZCZEGOLOWE
Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do wykonania zasypek okresli Inspektor Nadzoru po wykonaniu wykopow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane:
PN-68/B-06050, PN-81/B-03020, BN-91/9936-02, BN-81/8976-06 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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D-03.02.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

Kod CPV 45232111-6 Rurociagi wody sciekowej

Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzenia $ciekow

Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot: budowie zamknietego systemu
kanalizacji deszczowej wraz z zespotem podczyszczajacym i elementami zbiornika chtonnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbieznosci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji deszczowe;
jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.2. Kanaf deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanaf zbiorczy - kanat przeznaczony do zhierania ciekow, z co najmniej dwéch kanatéw bocznych

1.4.2.5. Kolektor gfowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanaf nieprzefazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanaf przefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewéd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej pofozonego kanatu odptywowego.

1.4.35. Studzienka bezwfazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na korcu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory robocze;
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wfazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejcia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Phyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;.
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1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-

M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy kolektoréw deszczowych

2.2.1 Rury kanatowe

- rury strukturalne, niekarbowane (niezebrowane) wykonane z jednorodnego materialu PEHD - polietylenu
wysokiej gestosci bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych. Rury musza spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe 8 kN/m2 wg ISO
9969 i min 31,5 kN/m2 wg DIN 16961 taczone za pomoca dwukielichw lub dla srednic pow. DN80O poprzez spawanie ekstruzyjne.

- Kolektory grawitacyjne w zakresie $rednic DN160mm — 400mm zaprojektowano z rur strukturalnych o $ciankach obustronnie gtadkich —
wykonanych z jednorodnego materiatu PP - polipropylenu bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych. Rury muszg spetnia¢ wymagania
wytrzymato$ciowe 8 kN/m2 wg 1SO 9969 i min 30,4 kN/m2 wg DIN 16961.

Rury faczone sg poprzez kielichy z uszczelkg wargowa lub dwukielichy z uszczelkg wargowa,

2.2.3 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robot i

zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3 Studzienki z tworzyw sztucznych

Zgodne z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000. Sktadajg sie z wyprofilowanych kinet, rur karbowanych stanowiacych komin studzienki oraz

zwienczen.

Studnie wykonane sg jako strukturalne, niekarbowane, (niezebrowane) dwuptaszczowe z jednorodnego materiatu PEHD - polietylenu wysokiej

gestosci bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych. Ptaszcz wewnetrzny i zewnetrzny stanowig powtoki nie przylegajace bezposrednio do

siebie, tworzace w miejscu faczen profilu prostokatnego wytrzymatosciowy profil ,T".

Studnie wykonane sg jako monolityczny element. Dno wykonane jest z tego samego materiatu co rury. Podtgczenia w postaci kro¢cow bosych

bezkielichowych sg czescig studni wykonang w procesie produkcji studni. Studnie posiadajg zamontowane na state stopnie ztazowe. Przykrycie

studni stanowi zelbetowa plyta przykrywajaca umieszczona na zelbetowym pierscieniu odcigzajacym. Zamkniecie studni stanowi wiaz zeliwny

DN600 odpowiedniej klasy lub krata wpustu deszczowego dla studni wpustowych. Studnie spetniajg wymagania normy PN-B-10729.

2.3.1. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wiazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy D400 z wkiadka gumowa, zabezpieczone
przed obrotem.

- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi,

2.3.2 Pierscienie odcigzajace zelbetowe zamontowane w jezdni lub pierscienie zelbetowe poza jezdnia.

2.3.3 Wpusty wykonane jako zeliwne na zawiasach petne klasy D400 drogowe.

2.4 Studnie betonowe

Kanaly uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych @ 1200-1800 wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004

posadowione na podktadzie z chudego betonu grubosci 15,0 cm oraz podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 20,0 cm. W jezdni montowaé

pierscienie odcigzajace, wiazy zeliwne typu ciezkiego 40T, poza jezdnig bez pierscieni odcigzajacych, wiazy zeliwne 25T usytuowane rowno z

powierzchnig terenu (drogi, chodnika lub pasa zieleni). W studniach wykona¢ osadniki o gtebokosci 0,5 m. Dno studzienki monolityczne . Kregi

betonowe stosowac¢ o wysokosci 100, 50 i 25 cm — potaczenie elementéw za pomoca uszczelek gumowych. Nalezy stosowac kregi betonowe z

fabrycznie zamontowanymi stopniami wtazowymi — stopnie musza by¢ zamontowane mijankowo w dwdch rzedach. Gérna powierzchnia stopnia

powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem.

Konstrukcja studni musi zagwarantowac jej szczelnos¢. Przejscia przewoddw przez $cianki studni wykona¢ w tulejach systemowych szczelnych.

Przejscie przez scianke studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byta mozliwa nierdwnomiermno$¢ osiadania studzienki kanalizacyjnej i

kanatu.

Studzienki Sciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A o $rednicy @500 z monolitycznym dnem, z cze$cig osadowg 0

gtebokosci 0,95m, z wyposazeniem w jednoelementowe kosze na nieczystosci o gtebokosci 0,6m, z kratami ulicznymi klasy D400 z zawiasem.

Whpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.

Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej.

- wykonane z betonu klasy min. C40/50

- nasigkliwos¢ betonu <5%

- wodoszczelnos¢ W8

- wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie
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- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe, montowane w rozstawie pionowym 250mm

- minimalna sita wyrywajgca stopien nie mniejsza od 5 kN

- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna, wykonana z betonu samozageszczalnego . Minimalna grubos¢ $cianki
dennicy to 150mm.

Przejscia szczelne do rur systemowe, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,

- uszczelki wklejanej w Scianke dennicy,

- gniazd przytaczeniowych na rury z uszczelka na bosym koncu.

Studnia moze by¢ zwienczona przy pomocy :

- pokrywy odcigzajacej stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,

- pokrywy faczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,

- zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe

2.5 Separator substancji ropopochodnych

Sprawnos¢ separatoréw dla przeptywu nominalnego powinna zapewnia¢ zawartos$¢ substanciji ropopochodnych w odptywie < 5 mg/l, zgodnie z
warunkami testu normy DIN 1999. Sprawno$¢ usuwania zawiesin powinna wynie$¢ ok. 80%.

Powyzsze parametry zapewniajg zgodno$¢ z wymaganiami normy PN-S-02204 i Rozporzadzenia Ministra Srodowiska opublikowanego w
Dz.U. nr 137/2006 poz. 984 z dnia 24.07.2006r. dla zawarto$ci zawiesiny i substancji ropopochodnych w $ciekach deszczowych. W przypadku
wystepowania wody gruntowej separator nalezy kotwi¢ do fundamentu za pomoca pasow kotwigcych.

2.6 Wyloty brzegowe kanalizacji

Wyloty brzegowe kanalizacji wykona¢ jako typowe drenarskie zelbetowe zgodne z katalogiem powtarzalnych elementéw drogowych
Transprojekt 01.20.

Wylot brzegowy kanalizacji deszczowej do zbiornika chtonnego zabezpieczony pretami stalowymi min. @14 mm rozstawionych co 15 cm. Krata
ruchoma zamykana na ktodke techniczng. Od dotu rury zachowa¢ 15,0 cm przeswit.

2.7 Ogrodzenie z siatki i zielen izolacyjna

Zbiornik ogrodzi¢ panelami ocynkowanymi wysokosci 2,0 m z wykonaniem bramy z furtkg. Ogrodzenie prowadzi¢ po fundamencie betonowym
wyniesionym ok. 15,0 cm nad teren. Od strony istniejacego ogrodzenia dotaczy¢ sie do niego. Ze wzgledu na brak miejsca dla bezposredniego
wjazdu na dno zbiornika zaprojektowano schody betonowe 25x25x500 cm celem prowadzenia eksploatacji i konserwacji zbiornika.

Caly zhiornik za ogrodzeniem obsadzi¢ zielenig izolacyjna. Uzgodniono z Inwestorem zastosowanie gatunku Tuja Szmaragd. Sadzonki powinny
mie¢ wysoko$¢ min. 50 ¢cm. Zachowa¢ odstep ok 60-80 cm pomiedzy poszczeg6lnymi krzewami. Po obsadzeniu wykona¢ nawozenie oraz
obfite podlewanie catego zywoptotu.

2.8 Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanatowe i studzienki

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Studzienki nalezy uktada¢ obok
siebie.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wediug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wdd opadowych.

Cegty w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposoéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Whazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujacych. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1 OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt 4
4.2. Transport rur kanatowych i studzienek
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.
4.4. Transport wtazow kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa,
4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
OgoIne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkdw Swiadkow
i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem recznym)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem.
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5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do
20 cm fgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mnigjsze;
dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatdw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s,
zas$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanalu na korcowce sieci wynosito minimum 2,5 m wcelu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegolne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i rdwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia.
Poszczegolne elementy rur faczy¢ za pomocg uszczelek .
Pofaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdinosptawnego),
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie diuzszych niz 12 m
mozna stosowac $rednice 0,15 m),
dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,
wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu
bocznego,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %. nalezy stosowac rury
zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od
siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatdw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0$ w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
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studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
- stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacii
projektowej.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg
PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowac¢ wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna krawedz wiazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn.
5.5.4. Studzienki bezwtazowe - $lepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
5.5.5. Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i
osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic;
gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
gtebokos¢ osadnika 1,0 m,
Srednica osadnika (studzienki) 0,60 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podituznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.
Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku
kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke
Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.6 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
5.5.7 Wyloty brzegowe kanalizacji
Wyloty nalezy lokalizowa¢ w skarpach nasypdw wraz z umocnieniem terenu wokot w zakresie wskazanym w dokumentacji technicznej z
zastosowaniem brukowania lub ptyt azurowych typu ,Krata”.
5.6 Odwodnienie wykopow
Prowadzi¢ na biezaco dostosowujac do panujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz pogodowych w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnosciag do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t
OgoIne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu
robot.
Diugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopow, zabezpieczen wykopow, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie taka

potrzeba), osuszenie wykopow, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci stanowigcej min.

10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zatozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w ilosci stanowigcej min. 10%

projektowanej sieci oraz inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z przebudowa i budowa sieci kanalizacji deszczowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051-01 \Wazy kanatowe. Klasa A (wazy typu lekkiego).

PN-H-7405J-00 Wazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego ).

PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

. PN-H-74080-00  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

1SO4427 Rury kanalizacyjne z PE-HD

PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe 0gdlnego stosowania

21. PN-EN 858:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich

10.2. Inne dokumenty

22. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 8 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 168 poz. 1763) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetniaé przy
odprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substanciji szczeg6inie szkodliwych dla Srodowiska naturalnego.

23. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

24. Katalog budownictwa
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KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

25. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

26. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m. st. Warszawy - sierpief 1984 r.
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D-03.02.01A UMOCNIENIE SKARP

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
umocnieniem skarp i dna zbiornika.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp i dna przez:
— Umocnienie skarp dyblami betonowymi

— Alternatywnie ustawienie koszy i materacy gabionowych

— Umocnienie skarp ptytami azurowymi

— Utozenie materaca z geokraty pod zespét podczyszczajacy

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kosze, materace gabionowe — elementy z siatki stalowej wypetnione kamieniami

1.3.2. Dyble betonowe — zgodnie z KPED 01.07

1.3.3. Piyty azurowe — zgodnie z KPED 01.17

1.3.4. Geowtdknina podktadowa — wytrzymata mata uktadana pod umocnieniami i zespotem podczyszcajacym
1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdine wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2.0 MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt . 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna row6w objetymi niniejszg SST sa;

— Dyble betonowe

— Plyty azurowe

— stalowe kosze i materace

— wypetnienie materiatem kamiennym

2.3. Dyble betonowe

Elementy prefabrykowane o wymiarach 30x46x15 (DC15) lub 30x24x15 (DP).

2.4. Plyty azurowe

Prefabrykowane ptyty betonowe z otworami o wymiarach LxBxH=60x40x8 cm z betonu C20/25.

2.5 Kosze i materace gabionowe

Parametry siatki materacow gabionowych:

- wielkos¢ oczka siatki - 76,2x76,2 mm

- zabezpieczenie drutu przed korozjq - stop cynkowo-aluminiowy ZnAl w ilosci 350 g/m?

- $rednica drutu - 3.0 mm

- laczenie zszywkami o parametrach takich samych jak dla drutu

- siatka ma posiada¢ heksagonalne oczka z podwojnym splotem

Parametry siatki koszy gabionowych:

- wielkos¢ oczka siatki - 76,2x76,2 mm

- zabezpieczenie drutu przed korozjg - stop cynkowo-aluminiowy ZnAl w ilosci 350 g/m?

- $rednica drutu - 3.0 mm

- laczenie zszywkami o parametrach takich samych jak dla drutu

- siatka ma posiada¢ heksagonalne oczka z podwojnym splotem

2.6 Wypetnienie koszy i materacy

Uzywac kamienia otoczakowego o wymiarach 80-200 mm.

2.7 Chudy beton

Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03, o wytrzymato$ci na Sciskanie Rm>7,5 MPa.
2.8 Geowtoknina

3.0 SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt . 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wibromioty,

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt . 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatow z drewna

Faszyne, kiszke faszynowa, szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem
korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt . 5.

5.2 Dyble betonowe i ptyty azurowe

Uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej min. 15,0 cm. Wypetni¢ piaskiem.

5.3 Kosze i materace gabionowe

Uktada¢ na warstwie geowtokniny 400 g/m2 (uja¢ w pozycji koszy i materacy). Po utozeniu wypetni¢ materiatem kamiennym.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia damiowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegoine ptaty
darniny nie wyrdzniajq sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajq ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegoinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien faszynowych.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z Dokumentacja, oraz na sprawdzeniu $rednicy kiszki faszynowe;
i jakosci faszyny.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— szt wykonanych koszy i materacy gabionowych

— m2 utozonych plyt azurowych lub dybli betonowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki umocnienia obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-69/8952-30
2. BN-69/8952-27
3. BN-65/9226-01

Faszyna
Kiszka faszynowa
Kotki faszynowe
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M. 11. 07. 01. SCIANKA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania ogdine dotyczace whicia $cianek szczelnych przy robotach sanitarnych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktdrych dotyczy Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie cianki szczelnej z
profili winylowych i grodzic stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.0.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania $cianek szczelnych.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cianek szczelnych wg zasad niniejszej ST sg grodzice winylowe z twardego polichlorku winylu
typu GW-300/5,5 oraz grodzice stalowe typu G 62.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Whijanie Scianki szczelnej winno odbywac sie przy
uzyciu sprzetu mechanicznego powodujacego jak najmnigjsze drgania (np. wibromtot bezudarowy) zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne”. Materiaty do wykonania $cianek szczelnych moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy umiesci¢ je rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robaét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy warunki w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte
rysunki robocze $cianki oraz elementéw rozparcia.

5.2. Tolerancje wykonania $cianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie 5 cm .

5.3 Whijanie $cianki szczelnej.

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej w razie koniecznosci nalezy wykona¢ urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub z
belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagniete $rubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania
nalezytego kierunku $cianki. Podczas whijania $cianki w grunt zwirowy zaleca sie utozy¢ od dotu specjaine sworznie ochronne, ktdre
zabezpieczajq przed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka. Brusy (profile) Scianki szczelnej stalowej whija sie zawsze parami, przy czym
laczenie bruséw na zamek (nasadzanie) wykonuje sie¢ zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca whijania. Para
ztaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar whija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na
gtowicach ztaczonych bruséw. Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafarow z miotami szybkobijacymi lub
wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej. Przed wbiciem zamek
laczacy dwa elementy nalezy zacisnaé aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie whijania. Scianka stalowa mozna przebic sie przez kiody
drzewne w gruncie, przez zwiry i pospdtki a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie
itami, popiotami itp. Whijanie $cianki rozpoczyna sie od skraju. Skrajny brus whija sie bardzo starannie na taka gteboko$¢, aby byt nalezycie
umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 3 (15 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi
mozna byto wstawi¢ brusy Scianki. Pare bruséw nasadza sie na zamek brusa skrajnego i whija w grunt na gtebokos¢ 214m Kolejno wbija sie
nastepne na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest whija¢ Scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i whija je na
pierwsze 2 (14 m, drugi w odstepie 3 5 m za nim wbija juz na wiasciwg glebokosc. Jezeli brusy podczas whijania wykazujg nieregularne
odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktére beda opuszczaé sie razem z brusami. Scianki szczelne stalowe przy
napotkaniu podczas pograzania w grunt przeszkody w formie duzych gtazéw mogga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy,
tj. moze nastapic: rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami, zgniecenie dolnego konca $cianki. Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczué
podczas whijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebienie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje w $ciankach
szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujace osobliwe zjawiska:
poszczegdlne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig do poprzednio whitych blach; wywotuje to odchylenie od
pionu i konieczno$¢ wprowadzania Klinowych profili w ilosci 1 % 112 % ogodlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej Scianki. Aby
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mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach
drewnianych; potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z whijanymi blachami wciagane sg w gtab gruntu poprzednio
white blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkéw asfaltem z dodaniem paku lub ttustg

gling.
Scianke whija¢ przy pomocy miotdw wibracyjnych wzdtuz uprzednio zainstalowanych wzornikéw. W celu ochrony grodzic nalezy uzywac

lekkiego sprzetu. W zwigzku z wystepowaniem korzystnych warunkéw gruntowych nie powinny wystepowac trudnosci z whiciem grodzic. Na
gorze Scianki wykonac oczep.

Uwaga: Przed przystapieniem do whbijania Scianek szczelnych nalezy wykona¢ prébne przekopy, aby doktadnie zlokalizowaé przebieg
instalacji i innych przeszkéd uniemozliwiajacych ich wbicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania $cianki szczelnej.

Przed przystapieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzic:

- poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki,

- zgodno$¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu winny podlega¢

nastepujace zagadnienia:

- zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjq Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- gteboko$¢ whicia Scianki,

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen cianki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1mb whitej Scianki. llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych po wykonaniu $cianki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét: odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg SST - D-
M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, odbidr czesciowy wg SST - D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt.6 daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy oraz niniejszej ST.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm oraz Kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru, o ile Inzynier nie
uzna, ze niezgodno$¢ ta nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych rob6t lub na warunki ptatnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 mb whicia i wyciggniecia stalowej Scianki szczelnej

Cena whicia 1,00 m. Scianki szczelnej stalowej obejmuje:

- projekt roboczy Scianki,

- zakup i transport Scianki na budowe i transport sprzetu ,

- wszelkie roboty pomocnicze

- ustawienie i whicie $cianki wraz z przestawieniem urzadzen do whijania,

- koszt pokonywania trudno$ci przy usuwaniu przypadkowych przeszkod w gruncie,

- obciecie Scianki szczelnej,

- wykonanie oczepu,

- usuniecie pozostato$ci materiatéw stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

3. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wymagania i badania.

4. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia.

5. PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowate na goraco. Grodzica G62.
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10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wykonania robdt budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur”
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988r.

2. Warunki techniczne wykonania $cianek szczelnych”, zeszyt |-25,

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa.
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza pod
warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podioze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,
Wymagania ogéine” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq projektowa , SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine " .

2. MATERIALY

Nie wystepuja,

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Do profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

= réwniarki

= spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania

= walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine ,,.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliiwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co
10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie ohcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 . Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica
2.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie *) €0 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

podfoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.1.2. Szerokosé profilowanego podioza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nalezy sprawdzaé¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.1.3. Rdwnos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -
2cm.
6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy .
Wartosci modutow i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-02205.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;
ztolerancjgod  -20% do + 10%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podioza obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
=  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
= profilowanie dna koryta lub podtoza,
= zageszCzenie,
= utrzymanie podioza,
= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci i w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robo6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczne nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z rozdz. 1.
tablica 1 WT-4 2010. Mieszanke niezwigzana z kruszywa tamanego nalezy przyjmowac zgodnie z rozdz. 2.3 WT-4 2010. Zawarto$¢ pytéw
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbuddw przedstawiono w tabeli nr 1.
Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozd | Wasciwo$¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
ziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | Podbudowy PN-EN
EN obcigzonej ruchem zasadnicze 13242:2004
13242 nawierzchni drogi
: 2004 obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5 1; 2; 4; 56; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63; i1 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, Gr85, | Gc85/15, Gr85, | Gc80/20,  Gr80, | Tahl. 2
Ga85 Ga85 Ga75

4.3.2 | Ogdlne granice i tolerancje GTceNR GTeNR GTc20/15 Tab.3

uziarnienia kruszywa grubego na

sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia GTENR, GTaNR GTENR, GTaNR GTr10, GTa20 Tabl. 5

kruszywa drobnego i kruszywa o

ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-

1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN- | Sir Sikr Slss Tabl. 6
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EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawartosci | Cnr Chr Coors Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 v (nu) f Dektarowana f Dektarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie drobnym f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg LAso LAso LA Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | MpeDeklarowana MoeDeklarowana MoeDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 NaSIQk“WOSC wg PN-EN 1097- WenNR WenNR WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA22*++%) WA22*++%) WA22*++%)
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASkr ASKr ASKR Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Skr SNR SNR Tabl. 12
EN 1744-1
6.4.2. | Stata objeto$¢ zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koAcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBia SBia SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakci - skaly magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone:
- skaly osadowe: | - skaly osadowe; | F4
F10 F10 - skaty osadowe:
- kruszywa z | - kruszywa  z | F10
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 kruszywa  z
(F25*) (F25*) recyklingu: ~ F10
(F25*)
Zalac | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik C
Zalac | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
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C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
zdziat dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

C.34

* Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miescié¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,54
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wediug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej musza spetnia¢
wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;
jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

| mee——SDV

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- e Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
Wiasciwosc¢ ) . . . . .
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytow: UFs UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 Minimallna zawarto$¢ pytow: LFam LFam Tabl 3
kategoria LF
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCu OCao Tabl. 4i6
. L Krzywe uziarnieniawg rys. | Krzywe uziarnienia wg rys. .
44.1 | Wymagania wobec uziarnienia 1 niniejsze] SST 1 niniejsze] SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
44 | VZiamienia poszczegolnych parti- Wg tab. 2 (WT-42010") | W tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik 40 45
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piaskowy SE™, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza LA LAss ’
niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -

PN-EN 1097-1, kategoria Moe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i 2120 2120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do

45 wskatnika zageszczenia Is=1,0; Brak wymagaf Brak wymagaf ’
wspotczynnik filtracji k co najmnie]
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63
2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza".
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
—£ <5 (1)

d 85
w ktdrym:
Di1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtoknine.
Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

G2 <1 ®
090
w ktdrym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co
10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okre$lonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Lp Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m2)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki

2 600

3 | Zageszczenie warstwy

10 probek Na 10 000 m?

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z

roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie whbudowywania i zageszczania

okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-

12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,\W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych wg ,Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen

jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach nalezy stosowa¢ mnoznik 3/4.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do

pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ex

Wartos¢ modutéw odksztatcenia E1i E2 oblicza sig ze wzoru:

w ktrym:

Ap - réznica naciskéw w megapaskalach

< 22

E=(3Ap/4As)xD

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw , w milimetrach

D - $rednica ptyty w milimetrach.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w spos6b ciagty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® €0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400m?
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Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii
projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5¢cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

= modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie obcigzen 0,25-0,35

MPa bez mnoznika 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

= ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnos nie |  zageszczenia ls kotem, mm

mniejszym nie mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyze,
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia

wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

42



Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
=  sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
= roztozenie mieszanki,
= zageszczenie roztozonej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robgt.
= skropienie i oczyszczenie warstwy niebitumicznej wg. SST D.04.04.02
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych"
10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem: ulepszonego podioza z
mieszanki zwigzanej cementem w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np.
popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.2. Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest
warstwa podbudowy.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement
Stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywa
Kruszywo musi spetnia¢ wymagania pkt. 1.1.1 Kruszywa w WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych"

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbhudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabl. nr 1
1. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza:

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w WT 5- | tablica 1.1 w WT 5- | tablica 1.1 w WT 5-
2010 2010 2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 WT 5- | wg pkt. 1.1.4 WT 5- | wg pkt. 1.1.4 WT 5-
2010 2010 2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 | rys. 1 rys. 1 rys. 1
2.2 | Minimalna ~ zawarto$¢ | 3 [%m/m] 3 [%m/m] 3 [%m/m]
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatosé na | 1,0Mpa+ 1,6Mpapo | 1,0Mpa+1,6Mpapo | 1,0Mpa+ 1,6Mpapo | Badanie wg PN-EN
§ciskanie (system 1) - 7 dniach (w-wa o 7 dniach (w-wa o 7 dniach (w-wa 0 13286-41 po 7 i 28
klasa wytrzymatosci wg Rm=2,5MPa) Rm=2,5MPa) Rm=2,5MPa) dniach pielegnacji
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tablicy 1.2 1,5MPa i 2,5Mpa po | 1,5MPa i 2,5Mpa po | 1,5MPa i 2,5Mpa po
28 dniach 28 dniach 28 dniach
1. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza.
Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabl. nr 2
Lp. | Whasciwo$¢ Wymagania Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w WT 5- | tablica 1.1 w WT 5- | tablica 1.1 w WT 5-
2010 2010 2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 WT 5- | wg pkt. 1.1.4 WT 5- | wg pkt. 1.1.4 WT 5-
2010 2010 2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziamienie: krzywe graniczne uziarienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 | rys. 1 rys. 1 rys. 1
2.2 | Minimalna ~ zawarto$¢ | 3 [%m/m] 3 [%m/m] 3 [%m/m]
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatosé na | 1,0Mpa+ 1,6Mpapo | 1,0Mpa+ 1,6Mpapo | 1,0Mpa+ 1,6Mpapo | Badanie wg PN-EN
ciskanie (system 1) - 7 dniach (w-wa o 7 dniach (w-wa o 7 dniach (w-wa 0 13286-41 po 7 i 28
klasa wytrzymatosci wg Rm=2,5MPa) Rm=2,5MPa) Rm=2,5MPa) dniach pielegnacji
tablicy 1.2 1,5MPa i 2,5Mpa po | 1,5MPa i 2,5Mpa po | 1,5MPa i 2,5Mpa po
28 dniach 28 dniach 28 dniach
2.5 | Mrozoodporno$¢ 20,6 20,6 20,6 Badanie wg p. 1.2.8
WT 5-2010

Tab. 2. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;j.
Uziarnienie mieszanki kruszywa musi zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarmienia przedstawionych na rys. 1

Mieszanka 0/31,5
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Rys.1 Krzywe uziarnienia mieszanki CBGM 0/31,5

45

pozostaje na sicie, % mim




3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic

wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 1, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. [suchego gruntu lub kruszywa

1 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2 i 3.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
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technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszCzania warstwy.
5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych.

Zageszczanie podbudowy. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing
gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 c¢m |
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa  po  wykonaniu, a  przed ulozeniem  nastepnej  warstwy,  powinny  byé  utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

OgoIne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podano w
tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dziafce robocze; na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 Jednorodno$c¢ i gtebokos¢ wymieszania
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
6 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
7 Mrozoodporno$ce przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8 Badanie spoiwa:
— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
10 [ Badanie wtasciwosci kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -
20% jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12.
6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prdbki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z
normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow poziomych
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 15mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny wynosi¢ 3,0% z tolerancjq + 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkoSci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla podbudowy, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o0 odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki stabilizowanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z mieszanki z stabilizowanej cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-5 2010 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych"
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacji Techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
C16/20 wraz z pielegnacja.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie
odpowiadajacej klasie betonu C16/20 , stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczhowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R 5 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze$ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w
szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo - $rednica oczek
sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczqce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z
aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement
portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub surowca skalnego,
kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 zawartej w WT-5 2010 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych " jak dla warstwy podbudowy zasadniczej.  Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest whbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci
cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na
zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.
2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-S-
96014:1997 [10].
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturainego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubosci, przy
obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda,
2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20. W przypadkach szczegoinych dopuszcza sie
stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiafow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacii nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robGt powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
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3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub I,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 ¢cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5)
nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gorng
warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz
35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci
od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukfadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 ninigjszej
specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystenciji, zawartosci powietrza i 0znaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie
podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;

Mieszanke betonowa 0 sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Whbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne whudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak
skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ziaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podiuznych i
poprzecznych.
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Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia
powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka mechaniczna,
ktora przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub
powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia,

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozome. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin
zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposdb wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], aw
przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacii projektowej oraz
dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustdw oraz miedzy odcinkami betonowania, je$li przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz 1
godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny,
szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzaniaich i
wypetniania zalewa,

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie
od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacije nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robt wykorczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t rolinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowane] wytrzymatosci,
lecz nie weczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kiére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wg pktu 215
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
— wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci
podbudowy raz na kazde 2000 m +1cm,
— grubos¢ podbudowy dtugosci odbieranego | nasigkliwo$¢ wg PN-
odcinka S-96014:1997 [10] i
— nasigkliwo$é betonu w podbudowie pktu 2.2.9
— mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie | na probkach badanej wg PN-S-96014
nasigkliwosci 11997 [10]
— szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokosci
+5cm
— réwno$¢ w przekroju poprzecznym 10razynalkmiw prze$wity miedzy tatg
punktach gtéwnych a powierzchnig
tukéw poziomych <12mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéow
zaprojektowanych
— rzedne wysoko$ciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odchylenie + 10 mm
odbieranego odcinka | od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
—  réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu miejscach | nieréwnosci
podtuznym (badania planografem lub na kazde 1000 m <12mm

tatg 4-metrowa)

dtugosci odcinka

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczacg lub na probkach

wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztattowanie osi w planie

€0 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-strad
i drég eks-presowych
i5cmda
pozostatych drog

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwoch miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacjq
projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDIM, Warszawa 2001
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
o warstwy podbudowy zasadniczej AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60 gr 11cm, KR4
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosciowe proporcje sktadnikdw sg ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.
1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-bitumicznej.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogoine”.
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Wymagania ogdine dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Kruszywo
Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN
130431 WT-1 Kruszywa 2010"
Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy nr i nr 2.
Tablical. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

N Gaonzs

kategorii: Gaons Gaons
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f, f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso Flao Flao
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Sl3o lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c c
famanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: ekirowana 5030 Csor20
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAso LA LAg

WyZzsza niz:

. dekl deklarowana przez | deklarowana przez
Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 Iub 9 exlarowana przez P P

producenta producenta producenta
Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez

producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana WA24pekiarowana WA24pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o E E E

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
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1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany przez
EN 932-3 producenta producenta producenta
Grube z.am.eczys.zczen!g lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; e 0.1 e 0.1 e 0.1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy ZuZla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

Ve5s Ve5s Ve5s

asfaltowego

Tablica 2.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do podbudowy z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GaB5 1 Gr 85 Gr85 Gr85
I;)tlséir:i?a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 Gre20
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f10 f10 f10
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9

WA24pekiarowana

WA24peklarowana

WA24pekiarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

mcec0,1

mcec0,1

Tablica 2.2
asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm podbudowy z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85 Gr85i Ga85 Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G:GreNR :G1c20 G:Gc20
katenarii-
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16 f16 f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z krusz;_/wa.o c.|§g%ym .LfZ|arn|en|u wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E..Deklarowana E..30 E..30
kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana WA24pekiarowana WA24pekiarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1 miec0,1

mcec0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -wymagane badanie kruszywa pod katem

wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sig metoda gotowania zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 1367-03.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,\WT-1

Kruszywa 2010". Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10: zgodne  tablica 24 wg PN-EN
13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

196-21 kategoria nie nizsza niz:

v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
: Ares 8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Kabeklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNpekiarowana

24, Asfalt drogowy
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM oraz po spetieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach
budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] objetej niniejszg SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane w tablicy 4 wedtug
normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wiasciwosci 5}2;710 KF;25/+5K0R6 Metoda badan
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja =50 =53

5 |Wzrost temperatury mieknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wozrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5

6 |Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac j z wymaganiami dotyczacymi tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetraciji,
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albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
b Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng,
Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i maksymalna
dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur
zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

Tablica5. Wymagania wobec asfaltdw drogowych modyfikowanych, wg PN-EN-12591:2010
KR1 KR2+KR6

Lp. Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badan

1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalno$¢, nie mnigj niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja =50 =53
5 |Wazrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczacymi tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetraciji,
albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)

b Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng,

25.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostoéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych
powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy
kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej do akceptacji recepty.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci z wydanym wcze$niej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwdrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne Swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i cigzkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.
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4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatéw

Transport poszczeg6inych asortymentéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.
42.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2.  Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

42.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robét. Mieszanki podczas transportu i postoju przed
whudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku
stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez kierowac sie
informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoine zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Projektowanie skfadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wtadciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny
by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". JeZeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a
wedtug réwnania:

a=2,650/pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

po=(pl+p2+......pn)/(( pL+p2+......pn)/ (p 1+p2+....... p n))

gdzie:

pl+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

p 1+p2+....... pn= gestos¢ poszczegdinych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki minerainej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalne;
odchytki +0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowe]j procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
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mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze

dodane). Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawiera¢ oprdcz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej podany z doktadnoscia do

0,1%.

Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 (niezaleznie od metody projektowania:

empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu

KR3-KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa

. 22

0 wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe @ 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2010

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane metoda
empiryczng podano w tablicy 6
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej izawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew,
T (% (m/m)]
Wiasciwose AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brminz s

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
- 35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
- 35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
- 50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
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Tablica 7.1 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych przestrzen C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin,0
2x75 uderzen Vimax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w WTSkrwo
Odporno$¢ na deformacje trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRD;kIarowane
Pag-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ub|Jan|§, . przechowywanie w 4.0 C : ITSR70
2x35 uderzen jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C
a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla wytwdrni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci, ktre podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy
50/70 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;

na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej
powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Whytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
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5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.4.1.1. Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w ninigjszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktdrych wtasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatow pozostata
bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze
majg one wiasciwosci okrelone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektdre z nich sa wyrazone przez bezpo$rednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornos¢ na
deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.
Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wta$ciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odpornos¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacie trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie
bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy wymaganej tej
samej kategorii wtasciwosci.
Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagtej zgodnosci.
5.4.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie
dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powt6rzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych

whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
5.4.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione
ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- date wydania;
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktrymi jest deklarowana zgodnosc;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczeg6inych whasciwosci, b) informacije o sktadnikach:
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- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodza

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodito i rodza;

- dodatki zrodto i rodza

- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).
Tablica 12 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw bada danej mieszanki powinien uwzgledniaé metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty o) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
. PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy @ lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC WA,\(j S BBTM | SMA MA | PA
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w 1 1 1 1 i 1
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wa PN-EN 12697-5,
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarto$ci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
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> . PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

lacznie z VFB i VMA przy Gestost objgtosciowa
. . wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymagane] zawartosci wolnych dstani o - - - - - 1
przestrzeni Vimax> 10% ha podstawie wymiarow
geometrycznych.

obowigzkowa
(obowiazkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5,

Odporno$¢ na dziatanie wody

. . . PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Spiywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 : . . 1 -l
(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy |PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego metoda B w powietrzu, przy 1 1 1a) 1

zaprojektowanego do wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi

Deformécja 'tr§/§/a%a (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne ) 1
wartosci maksymalnego zagtebienia [kruszywo D < 11,2 mm
trznienia wiekszei niz 2.5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg ~ [PN-EN 12697-24, ) 1 ) )
kryterium opartym na Zatacznik D

czteropunktowym zginaniu
dbadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny
Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o diugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany
przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
5.4.1.5. Zakladowa kontrola produkc;ji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem
A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z
szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawierajq poprawke ze wzgledu na
doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.
Tablica14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito nrahki od zatozonean sktadu [%] nd zatozoneqn skiadu [06]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnnziarniste arihnziarniste drobnnziarniste arihnziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
aribeqo
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalneqo lepiszcza +0,56 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2
lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
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mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli
$rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci (tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac stosowne dziatania
korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okre$lony na podstawie ilosci niezgodnych wynikdw, ktory podano w tablicy 15, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, spoéréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
0od0do2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimaing czesto$¢ badarn gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowe] kontroli produkcii
kategorii Y i Z.
Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 17 podano
kategorie i wynikajacg z nich czesto$¢ badan.
Tablica17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaly probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedure badawczg zgodng z tg, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W
tablicy 18 przedstawiono zakres badarn dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.
Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +

o , L PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci PN-EN 12697-4

odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

Wiasciwose Metoda badania

Badanie twardosci (penetracji) na prdbkach szesciennych PN-EN 12697-20 -
5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany
ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktdra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
warunki, ktérym odpowiada wyrdb, 1j.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkci;
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- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza

podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju

cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy

umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu

przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer  certyfikatu  zgodnosci WE  lub  certyfikatu = Zaktadowej  kontroli  produkcji  (jezeli  dotyczy),  numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci  deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazdej z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. ,Wwiasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osiaga wartos¢ dopuszczalna. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byc:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy nr 56 pkt. 8.2 WT-2 2008
Jezeli nierbwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyrownac
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa,

Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i
oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegolnie wazne
w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w
zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:
- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe
Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podioze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropic¢ kationowa emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wpustw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacq taSma samoprzylepng na bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masag asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na Zadanie
Zamawiajacego.
5.7. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy whudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

— Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - . -
przed przystapieniem do robét  [w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w

okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i whudowania nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu

granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci

zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach

podanych w punkcie 6.3.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek

probny nalezy wykona¢:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy
nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do
wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza sie badania
sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zlecic je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do ceny zgodno$ci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka prébnego
nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
o mieszanki gruboziarniste +2 %,
¢ mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) + 1%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm + 3%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%.

510.  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5 i 5.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajagcym do rozktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic
ich skfadu:

zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

zawartos¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowg jako$c¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania,
potwierdzone dla obu wytworni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytwdrniach, bedg wbudowywane
w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposdb podawa¢ do uktadarki i uktadac.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang, prace uktadarki. Uktadarka powinna
pracowac w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji
materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3.
niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozZliwa,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,
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w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do
ukfadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materialy
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023
,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

WSsrod potaczen technologicznych wyréznia sie:

zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potaczenia rdznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym "

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnic prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta
nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.

Nalezy usuna¢ fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug
punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni
oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci | zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mdgt byé zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach
niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi
uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowa¢ sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predko$cig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.
Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowaé tylko
takie ilosci wody, ktére sq wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sig stosowanie rozpylania wody
(mgietki wodnej). Na czeSciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuije sie z materiatw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
Spoiny powinna wynosic:
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nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.10.2.2. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg, odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechytki - obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli
zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki dane
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co hajmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé krawedz nakfadanej warstwy,
laczacej jq z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
usung¢  (sfrezowa¢) klin  nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dtugosci rdwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
przygotowa¢ podtoze i potaczenia,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11.  Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje sie¢ utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.
Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej [cm]| zageszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
Podbud AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 =98 4,0+10,0
ocbudowa, AC 22 P, KRL+KR4 7,0+14,0 > 98 2,0-10,0

projektowanie
. AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 08 5,0+10,0
empiryczne

AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 08 5,0+10,0

6.2.2. Rdwnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i podano jg w tablicy
20a.
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Tablica 20a. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy podbudowy
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

) . <9
czania
A 'S, GP e . —
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <9
pobocza -
6.7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <9

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lana w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i podano jg w tablicy 20b.

Tablica 20b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni _
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <9

faczania -

A 'S, GP wya_; I ———

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <9

pobocza -
6.7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <9

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikdw mma dla kazdej pobranej prébki:

- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =2mm + 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w pkt. 5.3. 0 wiecej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy 20.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz réwny 98%.

Grubos¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%, a grubos¢ catego pakietu warstw asfaltowych
nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

dodatkowe,

arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysytki,

transport probek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny
zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciw poslizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,
- badanie zageszczenia,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki
- badanie materiatéw wsadowych
- badanie wydatku skropienia
- badanie potaczenia miedzywarstwowego.
6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;.
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajacq sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen:
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 21.
Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.
Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspélne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.
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Tablica 21. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ©)
1.1. Uziarnienie + +
1.2. Zawarto$c¢ lepiszcza + +
1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po

kolejnych 30 minutach badania) ] ]
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + +
2.2. Spadki poprzeczne + +
2.3. Réwnosc + +
2.4. Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu + +
+2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - +
2.7. Szczepno$¢ migdzywarstwowa (metoda Leutnera) 0,7MPa -
2.8. Koleinowanie + +
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek

moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robot

Podziat odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru rob6t na:

odbiory rob6t ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t ktdre w dalszym procesie realizacji
obiektu ulegaja zakryciu; odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienigznej wykonywanych rob6 objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego moga by¢ wytacznie elementy wyszczeg6inione w tabeli elementéw scalonych dokumentacii
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projektowej lub w umowie, obejmujace cafg droge lub jej czes¢; odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci
pienieznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbidr.
Dokumenty do odbioru rob6t
Do odbioru cze$ciowego lub koncowego rob6t nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
ksiegi obmiaru robdt i dziennik budowy,
wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
sprawozdanie  techniczne  (zakres i  lokalizacja  robdt, wykaz = zmian @ w stosunku  do  zatwierdzone
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robot),
inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,
dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,
- kosztorys ~ wykonawczy  sporzadzony zgodnie z  obowigzujgcymi  zasadami  kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajacego
Dokonujacy odbioru rob6t ocenia ich jakos¢ i iloS¢ na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwe]
ocenie wizualnej wykonanych robot.
Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym
dokumentem dokonania odbioru jest protokot.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.
8.2.1. Odstepstwo od wymagan
Jezeli podczas odbioru zostana stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to kazdy
taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktore nie sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.
8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartoSci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng, zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartoci dopuszczalnej pojawi sig przed terminem przedawnienia si¢ reklamacji, to Inspektor Nadzoru
moze zadac usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.
8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w pkt. 6.3.
Okreslajac ilos¢ materiatow na dang powierzchnie oraz $rednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy. Inspektor
Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czeSciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadac, co najmniej wydajnosci
dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 22.
Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubo$ci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.
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Tablica 22. Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilos¢ materiatu na 1m2 nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznoci od
kateaorii ruchy [kal

Typ i wymiar mieszanki

AC 22 do warstwy podbudowy 231
KR5+KR6 '

AC 16 do warstwy podbudowy 25
KR1+KR2

8.2.2.2. Skfad mieszanki mineralnej
Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3
probki. W wypadku watpliwym dokonuije sie badania z dwdch pozostatych czesci probki.
W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sig z dwoch najmniej réznigcych sie wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 23.
Ocenianymi parametrami sg;
zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawarto$c¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 23. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe

watowane Podziat wg klas drogi
AS GP,G z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1do 4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 0d 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 24. Te same warto$ci tolerancji
dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.
Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe] 2 od3do4 [ od5do8 | o0d9do19 220
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wigzacej i
podbudowy oraz SMA, 0,5 +0,45 0,40 +0,35 0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze byé mniejszy od wartosci
podanych w tablicy 20, ktéra okresla réwniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegoinych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé

Jezeli nierbwnos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilociowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na
podstawie wzordéw podanych ponizej. Potracenia naliczane sq dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdine;
danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosg.
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Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubo$ci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszczalna
podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane
wedtug nastepujacego wzoru:
Agw = (Pgw/100) x 3,75 x KxF lub  Agw = A’ x (K x F/100), 2
w ktdrym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okre$lonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe wartosci grubo$ci sg nizsze od wartosci okre$lonych w kontrakcie o wiecej niz dana wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy
28, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla
warto$ci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla warto$ci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 25, przedstawiono wartos¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%)] w zaleznosci od
wartosci Pgw.
8.2.3.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu
Jezeli rzeczywista ilo5¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%)]

o
r
/
/
/

/

3,75°p
/

/

x

Q
]

/

Potragcenie A'
8 8 &
/

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A
Paw[%] | 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 45 5,0 5,5 6 6,5 7

A% | 1,875 [3,75| 5625 | 7,5 (9375|1125 13,125 | 15, | 16,875 | 18,75| 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

Pw([%] | 75 | 80 8,5 90 | 95 100 | 105 (110 | 115 | 12,0 125 | 130 | 135 | 140

A'[%)] [28,125| 30 | 31,875 | 33,75 3562 | 375 | 39,375 | 41,25| 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy skiad mieszanki minerarnej
Potracenia oblicza sie wediug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujgcej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenia za niewlasciwa, ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2

- potracenia za niewtasciwg iloS¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm

Az=pzxKxF (3)

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 26 i 27;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchyiki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbiér czeSciowy.
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Tablica 26. Wspdtczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$é ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspédtczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

(%] Podziat wg Klasy drogj

A'S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0
4,1
42
43
44
4,5

Tablica 27. Wspdtczynnik p. do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspétczynnik pz [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP,G ZLD
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartoS¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartoci deklarowanej o wiecej niz
wynosi wartos¢ tolerancji podana w pkt 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzordw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla
pojedynczego wyniku badan i dia wartosci $rednich z 2+4 probek to:

- dla p1 < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al =(pl/100) x 30 x K x F, 4
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> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
Al =[(pl x 130 - 30)/100] x K x F (5)
w ktdrych:
Al - potracenie, [PLN];
pl - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pkt 6.3, na podstawie zawartoci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobor ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].
W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 28.
Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%] jezeli pi < 0,3 to A" = pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30

DI [%] 01 0,2 03 0,4 05 0,6 0,7 0,8
A' [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr o ]
0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 06 0.7 0.8
0 & L
.
10 _'-\‘_‘
= 20
3 Ny
E e HHI
g “\.x
g 50 e
[&11] R"\-\. S
0 H..
Bl

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A'= pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130- 30
Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pigciu i wigcej prob, to wzér na obliczenie potracenia przybiera postac:
Al. = (pl/100) x 100x Kx F (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) narys. 3 iw tablicy 29 przedstawiono warto$¢ parametru A" = pl xI00.

Parametrp, [%]
1]
0 =
10 e
20 \‘-\H
£ 30 T
< 40 T
£ 60 e =
= 70 T
80 T~
o0
Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Tablica 29. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A
pi [%] 0,1 0,2 0,3 04 05 0,6 0,7 0,8
A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dia pojedynczego wyniku badan. WyZzsza wartos¢ jest warto$cig potracenia.
8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):
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Ag = (pg2/100)x 3XKXF  (7)

w ktdrym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [f].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 30.

0= -8
g 10 \“\
s 2 . Y
E \H\‘-.
'% 30 ““-\_\\
& S
\\\
50 L 3
Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Tablica 30. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Pg [%] 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0

A' [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $Scieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN
8.2.3.6. Niewtasciwa réwnosc¢

Potracenie za nierdwno$ci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=3 Pr2x(0,0015x Kx Fr)

w ktdrym:

Ar - potracenie, [PLNJ;

Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na diugosci 100 m.

W wypadku, gdy ¥ Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacii

projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robdt okres gwarancyjny odcinka

nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.
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8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow zuzytych na
dang, powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubo$ci. Jezeli wymagane jest
rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajgce poza postanowienia ponizszych punktéw, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek,
jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sig bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosé

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowe] jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych rdwnomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do
200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubo$ci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na
0si jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé tylko
jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gdrmej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubo$ci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatdw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazac, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej iloci dla kazdej warstwy nalezy
przyja¢ iloS¢ zuzyta na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkdw czesciowych.
Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczeg6inych warstw bedg potracane, chyba
Ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w
zaleznosci od stosunku dodatkowej losci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m2 nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup materiatow , koszty badan i zarobu prébnego,
- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,
- dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptq laboratoryjna,
- transport mieszanki na miejsce whudowania,
- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen,
- whudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- skropienie i oczyszczenie warstwy bitumicznej wg. SST D.04.04.02
- wykonanie spoin roboczych,
- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie goracym lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
1. Polskie normy powotane w WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2010
2. Polskie normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010
3. Polskie normy powotane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
4. Polskie normy powotane w WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

2 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

4. WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy
Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;

kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilosci zgodnej z kosztorysem ofertowym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany

metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,

ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,

wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338, powinna posiada¢ aprobate

techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drdg i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna by¢ gatunku | i

powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢

charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)  ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw: dtugos¢ i szerokos¢
+3,0mm, grubos¢ +5,0 mm,

2)  wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,50”,

3)  mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda
zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa  itp. nie powinna przekracza¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

4)  nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5)  Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy ,50”,

6)  szorstkoS¢, okreSlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w
betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. | Wiasciwosci Wymagania gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysyispekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia Dopuszczalne  niekontrastowe  przebarwienia  na
pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy-walne wodg niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dugos¢ i gtebokosc) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa_pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego

wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej

nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany

przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera. Wymagania dotyczace wykonania podbudowy podano w SST D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed

Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci
na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wdzki widtowe, ktdrymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowq
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowq
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypethieniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows .
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢é po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

o ok wh e
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5.5. Podbudowa

Rodzaj podbudowy i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Szczegdty odnosnie podbudowy zostaty
przedstawione w SST D.04.04.02
5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dofozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupemiajg przerwy, wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczag nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnos¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.
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Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa, cementowo-piaskowa, nawierzchnig nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8
m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie
2.3. Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1),
b) w zakresie innych materiatow
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre budza watpliwosci Inspektora Nadzoru .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02,
Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg SST  D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-
08.05.00
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z|+1lcm
dokumentacjg projektowa i specyfikacjq

5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b)potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od  0Si
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 mw osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych +1cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

68/8931-04 tatg czterometrowa)
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e)rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy fatg a
(sprawdzona fatq profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokoS¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytkiod szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanejdo+5 cm

h)  szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziatki robocze;
przymiarem liniowym po wykruszeniu

dtug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .
Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w|Wg pkiu 5.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie i Branzowe Normy

1. PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11213:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 1338:2005
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

No ok LD

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. \Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem kraweznikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow betonowych 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
Lokalizacje poszczegdinych kraweznikéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
1.4. Podstawowe okreslenia
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe 15x30x100
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy betonowej pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340 [14].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 1.Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika I b h
U a 100 15 30
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodza Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi element6w, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.
2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max

2
- dtugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowac beton klasy C25/30
Beton uzyty do produkciji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
o nasigkliwoscig, ponizej 4%,
o Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 - 3 mm,
e mrozoodpornoscig stopien mrozoodpornosci F150
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wedtug PN-EN 197 [10].
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN EN 12620: 2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentdw, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowa w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo - piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32.5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonywanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Ustawienie kraweznika powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznika na tawie betonowej z oporem

Ustawienie kraweznika na tawie betonowej z oporem wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokos¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczeniem przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé, co 50 m bitumiczng masg zalewowq
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwaoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza;
— dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej.
c) RoOwnos¢ gornej powierzchni faw.
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Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy g6rna powierzchni tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
C) rownosci gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonania koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— Zzalanie spoin masg zalewowa,
— Zzasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— oznakowanie robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN EN 12620: 2004  Kruszywo mineralne do betonu
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6. PN-B-10021

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE | KAMIENNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/in Szczeg&towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych i kamiennych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia:

- obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm przy projektowanych chodnikach i opaskach
jezdniowych zlokalizowanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.
- obrzezy kamiennych 80 x 30 x 100 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm przy projektowanych umocnieniach skarp

przepustu

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw
nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2.  Obrzeza kamienne - belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogéine dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1.  Obrzeza betonowe i kamienne

Obrzeza betonowe:

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy

wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2,

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z

metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bohmego opisang w

zatgczniku H/.

Obrzeza kamienne:

Wymagania ogéine wobec obzerzy kamiennych wg PN-EN 1343:2003 o:

— stosuje sie obrzeza o Klasie 2 dopuszczalnych odchytek

— wytrzymato$ci na zginanie - deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25Kn

— odporno$¢ na zamarazanie, rozmrazanie - wg tablicy nr 1

— nasigkliwos¢ woda 0,5 %

— ostre krawedzie obrzeza moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;

2.2.1.1. Dopuszczalne odchy#ki wymiaréw obrzezy betonowych i kamiennych

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy betonowych i kamiennych , zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:

dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano
w tablicy 1.

Tablical. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.12.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre$lona przez producenta.

Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogq by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe i kamienne powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2.  Kruszywo

Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa_pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej
nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 197-1[5].

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
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3. SPRZET

31 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych i kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek —
dotyczy to obrzezy betonowych.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogdlne wykonywania robét

Zasady ogblne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych i kamiennych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

52.1.  Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2.  Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-
EN 197-1[5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3.  Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna Scianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym
zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy
prostych.

5.2.3.1. Wysokosé obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika i wybrukowania przepustu powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowe;
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciagu komunikacyjnego lub/i wybrukowania.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny dla obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich glebokos¢.
Spoiny dla obrzezy kamiennych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetione zaprawg cementowg 1:2 na petng ich
gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdw materiatéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt, sktadajacych sie na ogdlny
element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjq Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

6.4.1.  Sprawdzenie jakos$ci materiafow

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m badanego
niwelacjq ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gdrnej powierzchni obrzezy

RAwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypefnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogoine dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych i kamiennych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbi6r pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem i/lub zaprawa cementowg 1.2,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
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10.
10.1.
1.

2.
3.
4

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050

PN-EN 206-1

PN-EN 12620

PN-EN 13043

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010

PN-EN 1340
PN/EN 45014
BN-88/6731-08

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdbek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
Cement. Transport i przechowywanie.
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