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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania wspolne do
poszczegodlnych wymagaechnicznych dotyerych wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania:
.Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Miawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naky
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuakkil.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmmuwymagania ogélne, obogdujace dla
wszystkich robdét olfych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dlasgozegdéinych
asortymentow robot drogowych.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysakowych
D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drog i ogradze
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Profilowanie i zggzczanie podia w korycie
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinano
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Warstwa wjzagca i wyrbwnawcza
D-07.00.00 ORGANIZACJA | URAEDZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawzniki betonowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pownej okr&glenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catc¢
techniczno-uaytkows (droga) albo jego €&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumety od jezdni, odpowiednio
utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchgzyeh.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduuab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczanauchu
pojazdow obstugygpych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wmizeana do
usungcia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obaujacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych, zgky do notowania zdarzei okolicznagci
zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robdt,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych zmaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi

i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oglu utzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgmiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadarob zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegdne do wykonania robét, zgodne
z Dokumentagj Projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera.
1.4.16 "Nadzor Autorski” oznacza oselwvyznaczon przez Projektanta ktorej kwalifikacje,
prawa i obowdzki s3 okreslone przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg scieralp a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa sfga do wyrownania nierowldoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni sh#ca do przenoszenia obgen od ruchu na
poditaze. Podbudowa nme sktadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatansdy, mrozu i przenikaniem gztek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - budowla przeznaczona do przeptdaemia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlakedndwek zwierat dziko zyjacych lub
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przedgzkerenow, a w szczegolnei:
most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddavlanych.

1.4.22."Pozwolenie na Budogl - oznacza pozwolenie wydane Zamawgcamu w trybie
ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.23."Projekt Budowlany" jest to projekt opracowanyathcbne zlecenie Zamawigego
dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzonyrybie ustalonym przez polskie Prawo
Budowlane.

1.4.24."Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunkgkdmentagj i informacg
techniczm uszczegotowiace zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany naloue
zlecenie Zamawiagego.

1.4.25." Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizgchgdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.26.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugzlzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28.Podl@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.

1.4.29.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchna, ulepszona w celu unmtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.30.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpitrzyniera, w
formie pisemnej, dotyere sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.31.Przedstwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqaania drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patadiw geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniecego padczenia.

1.4.32.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.33.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézDokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robdét.
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1.4.34.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.36.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim
robGt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakorzice cz$¢ terenu budowy.
1.4.37.Zadanie budowlane - e& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odebng
catas¢ konstrukcyjm lub technologiczyp, zdollg do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robét zwranych z

budowy, modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdét, bezpieargwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie, zabezpieczenie robdét i terenu
robot oraz za ich zgodi® z Dokumentagj Projektowg, ST, obowazujacymi przepisamii
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyrngodnieniami prawnymi
I administracyjnymi, dziennik budowy oraz DokumeapeProjektovy.

Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku egikzu lub oporu ze strony
dotychczasowych wiagicieli (zarzdcéw lub wytkownikdéw) Wykonawca zapewrirodki
(ludzie, sprzt, transport) potrzebne do faktycznegoeesj terenu i zabezpieczenia mtlj
wiasciciela w czasie transportu do miejsca nie kodago z realizagjzadania wskazanego
przez wiaciciela lub Zamawiajcego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron punktow pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zetona do Dokumentow Przetargowych:
* Dokumentacja Projektowa — Opisy, Rysunki
*  Wykazy robot
* Przedmiary Robot
* Informacja Ppe. i BHP
» Specyfikacje Techniczne
* Opinie, Warunki, Uzgodnienia

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcgrpgznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma, od hyniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarzgegtow
wykonawczych na roboty ofig kontraktem, ktore zawiegajoboty drogowe.

J&ili w trakcie wykonywania Roboét oka skt konieczné¢ wykonania dodatkowej lub zamiennej do
niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca spui jg i uzgodni, na wtasny koszt.

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez ogive — w caldci ujgta w kosztach
jednostkowych poszczegolnych robét i nie podiggmapddzielnej zaptacie.
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Nizej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wyldVykonawca. Uznajesize wszelkie
koszty zwjzane z wykonaniem dokumentacji projektowych ékmeych ponkej irobot z nich
wynikajacych, nie podlegajodrcbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

3.1. Wymagane opracowania ogolne i drogowe:

» plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

* geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu naualkgm podkiadzie
geodezyjnym,

* projekty gospodarki odpadami wraz z wymaganymi dngeniami wg
obowigzujacych przepisow,

» projekt rekultywacji dokopow,

» projekt zagospodarowania odktadow gruntu,

» projekt odwodnienia terenu wykopOw i hasypow,

» projekty umocnienia wykopoéw,

e projekt tymczasowych dojazdéw, objazdéw,

» projekt oznakowania i uggizeh zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych
dojazdow oraz objazdow,

» projekty zasilania placu budowy w energilektryczn, wodt i ew. odprowadzenie
sciekow,

* projekt zabezpieczenia istniepgo przewodu kanalizacyjnego poprzez elementy
prefabrykowane Ilub monolityczne wraz z wykonaniewbydowanie piyty
odcigzajacej oraz pozostatych elementow wg Szczegoétu koksyjnego rys. 6.7),

» aktualizacja wszelkich uzgodmievygasajcych w trakcie trwania umowy,

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne igzane wykonaniem robot
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmach.

Powyzsza lista nie jest wyczerpigg i stanowi jedynie uzupetnienie ogoinych zokaai
Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania RoboOt oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkow,
Wykonawca spordzi brakugce rysunki i Specyfikacje na wkasny koszt w 4 egalanzach

I przediazy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innyniormacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarazyvszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia gzine i inne
dane potrzebne do wykonania robot oraz dostdmea parametréw technicznych wymaganych
w Kontrakcie.

Wykonawca mge sklada te informacje kolejno w eZciach, ale kada przedi@ona czsé¢
musi by w dostatecznym stopniu kompletna, by mogté fiyrawdzona i zatwierdzona przez
upowanione jednostki niezataie od catéci projektu.

Wszystkie powysze opracowania wymagajuzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia
Inzyniera.

3.2. Wymagane opracowania dotyce zaplecza i budowy:
» projekty i zorganizowanie zaplecza budovggznie z doprowadzeniem wszystkich
mediéw (energia, woda, kanalizacja, telefon, itp.),
» projekty ochrony -dozo6r mienia, zaplecza i placu budowy oraz zapldozgniera
I Zamawiajcego.

3.3. Wymagane pozostate opracowania projektowe rotzaty dotyczce budowy:
» Wpykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakosvani urzdzenia
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdévigzdbw oraz w wypadku
etapowego uruchamiania odcinkdéw w okresie trwandolwy,
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* Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia nacei@ terenu, wyspuje o zajcie
terenu,

* Wykonawca organizuje i zapewnia gtabstug geodezyjy, ktéra wytycza w terenie
wykonywane elementy robét, wykonuje na A wszelkie inwentaryzacje
powykonawcze, dokonuje na b#eo sprawdze i kontroli wymaganych przez
inspektora nadzoru,

» wszystkie badania laboratoryjne /beton prébki ighEhzaja Wykonawe, dot. to
rowniez bada geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywangaiot,

* Wykonawca, przed przygiieniem do robot ziemnych, jest zobgwany do
wykonania przekopéw kontrolnych celem dokiadnegokalizowania istniejcego
uzbrojenia podziemnego,

* Wykonawca uzyskuje pozwolenia naytkowanie w imieniu Zamawiagego.

Podczas skladania oferty wykonawca sprawdzi czy yesstanie pozyska wszystkie
niezkedne materiaty w terminach pozwajeych na planowane wykonanie rob6t. Czas
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nerkolidowa& z harmonogramami
innych robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wykonaniem poww§j wyszczegolnionej
dokumentaciji i robot z nich wynikgjych nie podlegajodrcbnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnd&¢ rob6t z Dokumentacjy Projektowsa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane
Wykonawcy przez liayniera stanowi czgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich s obowpzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbianosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycfOgoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywéd biedow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z Dokumentagj
Projektovg, SST, atestami i aprobatami.

Dane okrglone w Dokumentacji Projektowej i w SSkda uwazane za warkei
docelowe, od ktérych dopuszczalne edchylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow ielementéw budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqwzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w peini zgodne z Dokumentacj
Projektowg lub SST iwplynie to na niezadowaled jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmsgonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobogzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejpcych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w adkrdasvania realizacji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru kiecowego robét.
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Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zadzapcym
ruchem, projekt organizacji ruchu izabezpieczervddt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien¢hya bieaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczgingtaluje i kdzie
utrzymywat i obstugiwal wszystkie tymczasowe gdzenia zabezpieczgmie takie jak:
zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., w sposéb zajsgey bezpieczéstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapor
i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczgje lkpda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W sSposOb uzgodniony zdgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cideh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych tebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnec¢ha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebad] zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktowg.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru kacowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdaie utrzymywa i obstugiwa& tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie infredki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeio
i innych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywad i obstugiwa urzadzenia
zabezpieczgre na etapowych odcinkach rob6t dopuszczonych gokowania, w tym:
ogrodzenia, pa@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki
niezledne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przyleggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhbi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyynlierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepigzddéw i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujspeséb uzgodniony z zgnierem.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W SposOb uzgodniony zagnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cidexh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnec¢ka utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebad] zaptacie i przyjmuje Si
ze jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosow@& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawceatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢silo przepisow
i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgrlzie
unikat uszkodzé lub ucizliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynidach z
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nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia imbbych przyczyn powstatych w

nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnggkami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) maliwosciag powstania pzaru

d) gospodarkodpadami,

e) przestrzeganie procedur w zakresie utylizadiadow szkodliwych i niebezpiecznych
Koszt zwgzany z ochrossrodowiska nie podlega oghinej zaptacie i przyjmuje &i

ze jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprg przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszedni
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpojazdach.

Materiaty tatwopalne dulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
i zabezpieczone przed dgsém o0sbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowagmearem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

Koszt zwhzany z ochrog przeciwpagarowy nie podlega odsbne) zaptacie
I przyjmuje s¢, ze jest whczony w cen kontraktova.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposoéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone
do wycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogséniu
wiekszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowezyie do robot bdg mialy aprobat techniczi
wydarg przez uprawnion jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu
robét ich szkodliwét zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagdechnologicznych wbudowania.zé8 wymagag tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyagod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych
organow administracji gstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgoych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasovd
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore mpd)y¢ wykonane w zakresie przekenia instalaci
I urzadzeh podziemnych na terenie budowypowiadomé Inzyniera | wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyohtalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze orgzltie z nimi
wspotpracowat dostarczg@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
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Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzern podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@@go

Poniewa teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkala Wykonawca
bedzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodoi dla
uzytkownikéw terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkgzkodzenia zabudowy w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier bgdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasha
i drog wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier ani Zamawiajcy nie kgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niecdla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waadnk
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca ledzie stosowa sie do ustawowych ograniciae naciskOw o0si
na drogach publicznych przy transporcie materialbwyposaenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezime zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadneymaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaly uswie z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne
obcigzenie osiowe nie ¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie
terenu budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowrek opracowa plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia
zgodnie z obowizujgcymi przepisami.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedbie przestrzega przepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dthowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigrste/a publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochronrobdét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia aywane do robot od daty rozpacia do daty odbioru kaecowego.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty, w tym réwnie etapy dopuszczone do
uzytkowania i ruchu do czasu odbiorufkmwego. Utrzymanie powinno byprowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdntly w zadowalajcym stanie przez
caly czas, do momentu odbiorurkowego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpo@é¢ roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagre- natychmiast.
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1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgminvytyczne, ktére $ w jakikolwiek
sposO6b zwjzane z wykonywanymi robotami éthizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do spuz materiatéw lub urgzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt iw sposObagty bedzie informowa Inzyniera
0 swoich dziataniach, przedstavgi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obegizenia i wydatki wynikie z lub zwirzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowanosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasge konkretne normy
i przepisy, ktore speintamap materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, keda obowgzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionvegtania
powotanych norm i przepisow o ile warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepigypsastwowe lub odnosgzsic do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewom,
rowny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezriera. Ranice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musay¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedizone Irzynierowi do zatwierdzenia w terminach oionych
Warunkami Kontraktowymi.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe oraz inne pozostdla o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wiasnd
Zamawiagcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoniilnzyniera i posipowa zgodnie
Z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpia op&nienia w robotach, lrynier po uzgodnieniu z Zamawdaym i Wykonawe
ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalezry zwickszy
cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Iikyniera
Wykonawca zobowjzany jest zabezpiec&yinzynierowi pomieszczenia biurowe,
sprzt, materiaty oraz inne ugdzenia towarzysce.
2. MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanygkawzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca staad Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegoOtowe informacje dotygz proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwri@dpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych,
prébki materialdw oraz aprobaty i atesty.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegoddta w sposob golty spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wigcicieli i odnagnych wtadz na

pozyskanie materiatow zaddet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgrany dostarcay Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrédta.
Wykonawca przedstawintynierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty
z bada terenowych laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie met@dwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnefitpaistwowe;j
i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziato za spetnienie wymaga ilosciowych
i jakosciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wygdh materiatdw, dzieawy,
koncepciji itp., jakie oka si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad zdje z terenu wykopdw nie nadaje¢sdo ponownego
wbudowania.

Humus inadklad z terenu dokopdéw i miejsc pozyskamnateriatbw miejscowych
beda wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdavterenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowydabodwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera

Wykonawca nie édzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w dokumentachowy, chyba,ze uzyska na to
pisemm zgod: Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera, na koszt Wykonawcy.
Jeli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych robétznie, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdwostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,zdc sk z jego nieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiopazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonavpowiadomi layniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie imym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadaymaganych przez hyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nagtedo czasu, gdy dala
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczysiami, zachowaly swegjjakosé
I wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiat&tigbzlokalizowane w olgbie terenu
budowy lub w miejscach uzgodnionych zynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvicna jego koszt, i zaakceptowanych przezyinera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddol stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykeoa
dostarczy zgog podwykonawcy na audyt. Prébki materiatow rpdgy¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzetllem jakdgci.

W przypadku, gdy kynier kxdzie przeprowadzat inspekcivytwérni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Imnzynier kxdzie miat zapewniony transport, wspoétpyaic pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaekgp

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaidah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spgtu, Kktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych rob6t. Spez uzywany do
robét powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie argacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazahidazyniera.

Sprzt bedacy wihlasndcia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Powinien l&yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaajych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rOowniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigmozliwo$¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémiiyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptaci
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu,
ktore nie wptyn niekorzystnie na jake wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfiaprowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji ProjektowejST i wskazaniach kyniera,
w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnida wymagania dotyczxe
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwnagzh naciskédw nasoi innych
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parametrow technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkow mag by¢
dopuszczone przez 4yniera, pod warunkiem przywrGcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogadiicpnych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie trolz§odnie z Prawem
Budowlanym, przepisami technicznymi, warunkami urpawaz za jak& zastosowanych
materialtbw i wykonywanych robot, za ich zgodéhoz Dokumentag Projektovs,
wymaganiami SST, PZJ, projektami organizacji rob@rganizacji ruchu opracowanymi
przez Wykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogsonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysola
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramiedreymi okreélonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
usunete przez Wykonawgna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia \Wg&t przez Irkyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialkm za ich doktadn<t.

Decyzje Imyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robét kedg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, Dokumentaciji
Projektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjiynier
uwzgkdni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, @eiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzarng kweste.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera, pod grgbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, Ziveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z Dokumenta€jrojektovg, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golny opisupcs:

— organizag wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaawobot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t i zgnianorganizacii
ruchu na terenie przylegtym,

— sposoéb zapewnienia BHP.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robat,

— system (spos6b i procedyr proponowanej kontroli i sterowania jaimn
wykonywanych robot,
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— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsierlecé prowadzenie
bada),

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
spos6b zachowania doktadeow odniesieniu do obowzujgcych norm i przepiséw,
nastaw mechanizmow stegaych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany &ppstermin i formg
przekazywania tych informacji kgnierowi;

— wyniki tych bada nalery przekazé najp&niej przed przedstawieniem robot do
rozliczenia.

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i uggdzexr stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i ggdzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauith wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoéb i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgiementdw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom,
w szczegOlnéci postpowania z odpadami zgodnie z obgrujgcymi przepisami.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigm¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtRkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroleyimer maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz roboét
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu had&h czstotliwos¢, s3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwvykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadfqj wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocihgnieciach  dotyczcych urazdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyereli niedocigniccia te ledg tak
powazne,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robot badanych materiatdw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnieciaw
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwrzane z organizowaniem i prowadzeniem badzsateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca ¢sistosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzee,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bala

Inzynier kedzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone
przez Irzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez
Inzyniera ledg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb za#akwepy przez
Inzyniera.

Na zlecenie liayniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzenitizazen Inzyniera koszty te
pokrywa Zamawiajcy na podstawie udokumentowanych kosztéw Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow@& mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaepte przez layniera.

Przed przygpieniem do pomiarow lub baslaWykonawca powiadomi kyniera z
wyprzedzeniem
3-dniowym o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru loéddania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji liyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak
najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych. Wyniki z bada
i pomiarow kedg zawierd informacg o spetnieniu lub niespetnieniu wymaganych waito

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, paiasinia probek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiward@aNykonawca i producent materiatow
powinien udziekk mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania,ctizie ocenia zgodnd¢ materiatdw
i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiah bada kontrolnych jak
i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatdw i prowad&ibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs
niewiarygodne, to liynier oprze si wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatdbw i rob6t z DokumentacProjektows i SST. Mae rownig zlecic, sam
lub poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszpowtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiecstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich mNpraprobat
technicznych oraz waiwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodngci z:

— Europejsk Normg lub

— Polslkg Normg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPolskiej

Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdGidbie posiada te dokumenty, ok&bajagce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehai#ych wymaga beda odrzucone.

Zgodnie z obowjzujacymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lig@04r. prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 248z. 1623, z pd. zm.), zastosowane
wyroby budowlane winny kiy dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowigzujagcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowdzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inaieni nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dtla czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtds oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnsi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

— dak uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow
robot,

— terminy rozpocegcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgy
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i koncowych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w gzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentaciji
Projektowej,
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— dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed

i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotycgce jakadci materialtdbw, pobierania proébek oraz  wyniki
przeprowadzonych bafia podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyab
przedt@zone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageis
Z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak stmprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polede
Wykonawcy robot.

Dodatkowe kopie dziennika budowy zzkie@go miesjca Wykonawca &dzie przekazywat
Zamawiagcemu do 5 dnia naginego miesica.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego
postpu kadego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdéteprowadza si
w sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniladan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowj zahczniki do odbioru robot. Winny ldyudostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczacsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizgczadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i irmaowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioréw robat,
e) protokoty z narad i ustdle
f) korespondengjw sprawach budowy.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeowiazek Wykonawcy do
natychmiastowego odtworzenia na swoj koszt w forpngewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane na
zyczenie Zamawiagemu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédmch podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowiyzku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z €ztascia wymagarg do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym przez
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdélania ilosci robot i materiatow

Dtugasci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jali SST wiaciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, objosci bedg wyliczone
w m® jako diugé¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢hbdag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat W SposOb aiglty zachowanie
doktadndci wg obowgzujgcych norm i przepisdw potwierdzonych przezyimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem odcinkow
robot, a take w przypadku wyspowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& kkda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d¢di obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpdmyc
dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podleganastpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi kacowemu,

d) przegiddom gwarancyjnym,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci

wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie

umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu

robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowd¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy ijednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwitocznie, nie pMiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgltoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, inwentaryza¢j geodezyjn, w konfrontacji z Dokumentagj Projektovs, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze d@pwym robat.
Odbioru robét dokonuje kynier.

8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1.Zasady odbioru kicowego robot

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot
w odniesieniu do ich ikei, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie roboOt oraz gotowe® do odbioru kacowego lkdzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na @nie o tym fakcie layniera.

Odbiér kaxcowy robot nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 4icz
od dnia potwierdzenia przezziyniera zakaczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kacowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajaveigo
w obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiegma roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafla pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania robot z dokumentggjrojektowg i SST.

W toku odbioru kacowego roboét komisja zapozna girealizacy ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot rgagowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru keowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robot
w poszczegollnych asortymentach nieznacznie odbiegawymagane] Dokumentagi
Projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieasévo ruchu, komisja ni@ dokona potracen, oceniagc
pomniejszog warta¢ wykonywanych robot wstosunku do wymaga przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kacowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioricavego robdt jest protokét
odbioru kaxcowego robot sposglzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
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Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa& nastpujace
dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavaw dokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz bada oznaczé laboratoryjnych, zgodne 3ST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodidoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST
iew. PZJ,

7. opink technologicza sporazdzorg na podstawie wszystkich wynikow badapomiarow
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&sS i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot tayszcych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzeh w formie wymaganej przez tych wtacieli lub
uzytkownikoéw,

9. geodezyjpinwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kop¢é mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kawowego, komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy
ponowny termin odbioru kawowego robot.

Wszystkie zarglzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetragp kpda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzZnggacych wyznaczy komisja.

8.5. Przeghd gwarancyjny

Wykonawca jest obowrany do udziatu w przegdlach gwarancyjnych zwotywanych przez
Inzyniera w okresie gwarancji ¢kojmi.
Przeghd gwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboétazaviych z usugctiem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w czasie trwania okresu gwayamego
I rekojmi.

Przeghd gwarancyjny bdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obieltu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidickovy robot”.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym na padse
dokonanych przegtiéw gwarancyjnych.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidickovy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpodstavy ptatncci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lkdzie uwzgédnia
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty
w SST i w dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdpobejmowa:

— robocizre bezpgredni wraz z towarzyssicymi kosztami,

- wartaés¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymagéa warunkow umowy i wymagaogolnych awartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania drég tymczasowych, objazdéw/mzepw i organizacji ruchu oraz

uruchomienia etapow robo6t obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacii
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie dburetapu robot, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnievynikajacych
Z postpu robot,

(b) ustawienie oznakowania i innych anlzen bezpieczéstwa ruchu oraz swietlenia zgodnie
Z wymaganiami bezpiecastwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowe] @iag)
organizacji ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) wybudowanie tymczasowej nawierzchni, rammdciikow, kraveznikOw, barier, oznakowa
I drenau,

() tymczasow przebudow urzadzer obcych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigiie tymczasowych oznakowagpionowych,
poziomych, barier $wiatet,

(b) utrzymanie dopuszczonych etapdéw i drog tymoegsh, objazdow/przejazdoéw w najgym
stanie,

(c) utrzymanie ptynnizi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

(@) usuniecie lub przykrycie dotychczasowego kamenia i innych urgdzen bezpieczéstwa
ruchu,

(b) rozbidrka tymczasowej nawierzchni, ramp, atikdw, kraweznikéw i drenau,

(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty projektow organizacji ruchu, projektow sanzen bezpieczéstwa ruchu, koszty
wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/praeflow i organizacji ruchu nieg sobjcte
oddziely pozycp kosztorysu, lecz ss cze$cia sktadowy cen jednostkowych poszczegdllnych
rodzajow robot, zgodnie z opisem zawartym w pkt Bihiejszej Specyfikacji oraz odpowiednich
SST w pkt.9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. N88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach gziych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo oolrsrodowiska (Dz. U. z dnia 20
czerwca 2001 r. z gédiejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - O odpad@deh U. z dnia 20 czerwca 2001 r.
z p&niejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfdz (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z
2001 r. poz. 838)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,Prawo geodezykaetograficzne” (Dz. U. Nr 1086)

8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. ,Prawo Energetyczne”

9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. ,Prawo Ochr@mgdowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz.
627)

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzerstawy Prawo ochronyrodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych usiav (J. Nr 100 z 2001 r. poz. 1085)

11. Ustawa z dnia 16 pdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr®29001 r. poz.
1079)

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,O odpadach” (DzNW62 z 2001 r. poz. 628)

13. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrZeia 2001 r. w sprawie katalogu
odpaddow (Dz. U. Nr 112 z 2001 r. poz. 1206)

14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. ,Prawo Wodne” (DzNU115 z 2001 r., poz. 1229)

15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,Prawo geolaggtz(Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96
z p&niejszymi zmianami)

16. Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 rspvawie wykonywania
niektorych przepisow ustawy o drogach publiczny@h. (U. Nr 5 z 1986 r. poz. 33)

17. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 win@a 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadu n
tym zargdzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

18. Rozporzdzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych | dréctwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziométasu wsrodowisku (Dz. U. Nr 66
Zz 1998 r. poz. 436)

19. Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 23 stycznia 1987 rspvawie ,Szczegdtowych
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 18830z. 23)

20. Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji w ipteu, alarmowych poziomoéw
niektorych substancji w powietrzu oraz margines@lerancji dla dopuszczalnych dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substanciji @zNr 87 z 2002 r. poz. 796)

21. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie w&ito
odniesienia dla niektorych substancji w powiet2a.(U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)

22. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawieun&ow,
jakie naley speint przy wprowadzaniuciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dl@dowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz.
1799)

23. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 ,W sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot widdaych (Dz. U. Nr 21 z
2003 r. poz. 94)

24. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni®02 r. ,W sprawie
szczegOtlowego zakresu i formy planu bezpiasizea i ochrony zdrowia oraz
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szczegOlowego zakresu rodzajow robot budowlanyclwargapcych  zagraenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r.

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. ,W sprawie
warunkow

i trybu postpowania dotycgcego rozbidrek oraz zmiany sposobizytidowania obiektu
budowlanego”

26. Rozporzdzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji,08podarki Terenowe;j

i OchronySrodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. ,W sprawie begpéstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych” (. Nr 30 z 1977 r)

27. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999
r. \W sprawie okrélenia szczegotowych wymafjaw zakresie przeciwpg@arowego
zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, matenego, ekologicznego Iub
medycznego oraz warunkéw, jakim powinny odpowéadeogi paarowe” (Dz. U. Nr 64 z
1999 r.)

28. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. ,W sprawie przeciwpgarowego zaopatrzenia w wodraz drog pgarowych” (Dz. U. Nr
1139 z 2003 r.)

29. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfeda drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. @30

30. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu iformy dokumentacji projekip specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrdmmkcjonalno-aytkowego.
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D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrepgymagania dotycce wykonania
i odbioru Roboét zwgzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@towych, w ramach zadania:
.Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Miawie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokarnperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1zodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objgtych Specyfikacg Techniczm (ST)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynn&ci mapgce na celu
wykonanie robo6t zwizanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem agtjnym oraz
wysokaciowym ulicy oraz zjazdéw objych opracowaniem oraz tras infrastruktury techmégavg
Dokumentacji projektowe;.

Zakres robo6t pomiarowych obejmuje:

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, i ich meta oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy ich lokalizacg i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktéw gtdwnych osi ulicy i zjazdéw oraz ych
obiektow towarzysgych obgtych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg petr

- 0znaczenie pikietar w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonychkigum pikietazu
roboczego na bigco do kaca okresu realizacji robot

- przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poziomej i wysékmwej poza granic
robét ziemnych

- wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i oBraezpasa drogowego stupami PD.

Zakres robo6t pomiarowych dla obiektu:ymierskiego obejmuje:

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty i ich anta oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich lokalizacy i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SB godne z obowzujagcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogoIn&t.p.4.
1.4.1. Punkty gtowne trasy- gtdwne punkty geometryczne trasy nigdibe do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWvagania ogolne” pkt 1.4.




1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j@kowykonania Rob6t i ich zgodgd
z Dokumentagj Projektowy i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania Robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymé&geagolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyege materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.2.

Materiaty wyte do wykonania prac geodezyjnych powinny spétmeymagania PN
I instrukcji technicznych, a ewentualne agstwa naley bezwzgbdnie uzgodrd
Z Zamawiagcym.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow osi trasy naleuzywac:
- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla puiktzlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub prtéw stalowych - dla punktow zlokalizowanych w namzehni asfaltowe;j
jezdni i chodnikéw.

Wszystkie elementyaywane do stabilizacji punktéw powinny niigtugas¢ dostosowam
do aktualnie panagych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwaia stabilizag punktéw w

sposOb okrdony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich
zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie zengpowodowdé roszczé Wykonawcy o
dodatkowy zaptat.

Do stabilizacji punktow wysokaiowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzétia
odtworzenia lub zagzczenia), nalg uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mima wykorzystd punkty state na stabilnych budowlach wzdtu

trasy.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglestosowa materialy zgodne
Z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietdrasy, poza granigpasa robot stosowapale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgadninzynierem.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznychzme wywac palikow drewnianych lub rurek
albo petéw stalowych.

Do wykonania opisOw i oznacZzgpunktow mana wywat farby chloro-kauczukowej w
dowolnym widocznym kolorze.

Stabilizacja granic pasa drogowego ugledokon& granicznikami — beton zbrojony
z krzyzem u gory, z podcentrem, chybawarunki terenowe wymagannej stabilizaciji.

Stabilizacji ,swiadkdéw” punktéw granicznych pasa drogowego maléokona stupami PD
wykonanymi zgodnie z rysunkiem 1. Wykonawca dokotacji projektowej wykona na planie
sytuacyjnym rozmieszczeniéwiadkéw” stupkédw pasa drogowego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu




Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.3.
Ponadto aywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptag
Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe naky wykona nastpujacym sprztem geodezyjnym gwaranfigym
doktadndci podane w pkt.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tamy stalowe i ruletki,
- sprzt GPS.

Wszystkie auywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinng Zngktyfikowane oraz
posiadé wymagane przepisami szczegolnywiadectwa legalizacji. Doktadké instrumentow
powinna zapewniawykonanie Roboét z zatong w niniejszej ST doktadricia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
- pkt.4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w D-00.0QW§magania ogdlne” pkt.5.

5.2. 0Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalg wykona zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawjay ma obowdzek przekazaWykonawcy dane
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowejyzeiine do wykonania Robo6t wymienionych
w pkt.1.1.

Wszystkie wspotrgdne punktow naley wytycza zgodnie z odpowiednimi rysunkami,
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym orgpdnie ze Specyfikagcjlechnicza.

Roboty obejmuj wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktow osi trasy,
- punktow wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperdéw roboczych,
- wznowienie i utrwalenie znakow granicznych pktamaénia pasa drogowego
- sporadzenie opisdw topograficznych wszystkich punktéGanjrznych zatamania pasa
drogowego oraz punktow prednich.
- Sporadzenie szkicu przebiegi granic pasa drogowego
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- Sporadzenie wykazu wspoteinych punktéw granicznych zatamania pasa drogowego
oraz punktow ,pérednich” w formie analogowej i w formacie txt.

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w fyatzitkéw i koncow krzywych
przegciowych i tukéw kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenieaatkowych przekrojow wedtug
potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposo6b chragny je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonyblhuszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspadnych za pomagsprztu GPS, 4cznie z ich zgtoszeniem
do Pastwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w nigdtym zakresie,

)] wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowgmiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy pastwowej, zgodnie z zasadami okomymi w niniejszej ST.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK i
wytycznymi wymienionymi w pkt.10.

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzomaktualizowana metodami
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozeimi w postaci osnowy realizacyjnej
szczegotowej.

Przed przysipieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyskiane zawiergpe lokalizacg
I wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny &y wykonane przez osoby posiagtasg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien netiyniast poinformowalnzyniera 0
wszelkich b¢dach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisflub) reperéw roboczych.
Wykonawca dokona réwnieaktualizacji rednych osnowy pastwowej we wiaciwym asrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowej
Sa zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #6ig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie noavpino by
zmieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przezdyniera

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkbgérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia oiteggce w sposoOb wyray i jednoznaczny charakterystyk i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpewinny by zaakceptowane przezziniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomwszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania Robot. Zdi znaki pomiarowe lub graniczne przekazane przez
Zamawiagcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowsidZRobot, to zostarmone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wsokasciowych

Przed przysipieniem do Robdt, Wykonawca ma obgeek wyznacz§ [
zastabilizowa osnow pomiarows. Rozmieszczenie punktow osnhowy oraz punktow
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wysokaciowych powinno by takie, aby kady punkt zlokalizowany w okbie Robét byt
namierzalny co najmniej z dwoéch punktéw osnowy pomj oraz co najmniej jednego punktu
osnowy pionowej, z zakong doktadndcia.

Repery robocze natg zatay¢ poza granicami Robot zgdaanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalgy zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidww stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgjosiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy repera i jegogane;.

Dokladn@¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigddoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej ll-ej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna dyowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy niezszej ni ll-ej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi naley wykona w oparciu o DokumentagjProjektows przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy ftwowej, ktdra zostata zaktualizowana w sposob pyda
p. 5.4. G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w
odlegicci zalezenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdecz nie rzadziej aico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossyt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz Siten
pozostatych drog objych opracowaniem.

Usunkcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko woas, gdy Wykonawca Robot
zasypi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stach osi, umieszczonych poza granic
Robat.

Punkty wyznaczare & trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleegto, aby
odlegla¢ pozioma pomgdzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zalmnej tolerancji pomiarowej.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1cm w
stosunku do rddnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;j.




5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow/
wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy Robot), zgodnie z DokumengaByojektovy
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®déRao w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow/wykopow nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy.

Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gebszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegig¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Na odcinkach, na ktorych wygtuja tuki pionowe odlegté¢ pomiedzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tyleegto, aby odlegks pozioma ponidzy styczig z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie pieetata zatbonej tolerancji pomiarowej.

5.7. Wyznaczenie i utrwalenie granic pasa drogowego

Wznowienie i utrwalenie w terenie znakangranicznymi punktow granicznych
i punktéw ,pdrednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w syituab przesunicia,
uszkodzenia lub zniszczeniazgd istniep dokumenty pozwalage na okréenie ich pierwotnego
potozenia, zgodnie z zasadami ommymi w przepisach dotygeych rozgraniczenia
nieruchomeci. Stabilizacji ,pdrednich” punktow granicznych nale dokon& z zapewnieniem
widocznagci z punktu na punkt, w miarmazliwosci na miedzach, w sytuacji zeli odlegtc¢
miedzy punktami zatamania granicy pasa drogowego pazelk 200m oraz w sytuacjizgi
odlegta¢ ta jest mniejsza, ale brak jest dobrej widogzna punktu na punkt.

Z czynndci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawcarzgtza protokét okazania
znakow granicznych.

Potazenie znakdéw granicznych powinno odpowiadatanowi prawnemu a dane
(wspotrzdne) winny by zaewidencjonowane przez Powiatowysr@ek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne,.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" gkt

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t gegdych zgodnie
z wymogami i dokfadniciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty obgte ST odbiera liynier na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
szkicow, dziennikbw pomiarowych i protokotow wg dgych zasad okéonych pkt. 6.1.




7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00yania ogoélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktowsekpiciowych jest
1 km (ilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo trasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00m&gania ogolne™ pkt.8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Roboty obgte ST odbiera liaynier na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotow.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumengadjrojektows i ST podlegaj rozbiorce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawtosowanie obnek ceny za
niewtasciwg jakas¢ Robaot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroola przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatn@¢ robot zwhazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtaupv koszcie roboét
mostowych.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz. U. Nr 30, poz.163
p&zniejszymi zmianami)

Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonye@nac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga sty

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa poaio

Instrukcja techniczna G-2 - Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne seikosciowe

Whytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | OGRODZE N
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpwg/magania dotycgece wykonania [
odbioru Robo6t zwjzanych z rozbiorkami elementow ulicy, w ramachzamanPrzebudowa
nawierzchni ulicy ZWM w Miawie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1zfyodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikacp Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegykonania Robot wymienionych w pkt.

1.1. i obejmuy rozbidrke, zatadunek gruzu i jego odwoz na miejsce skiadwayaras¢pujacych
elementow:

- nawierzchni z ptyt betonowych,

- nawierzchni betonowych,

- nawierzchni z kostek betonowych,

- nawierzchni mineralno-bitumicznych,

- obrzery betonowych,

- kraweznikéw betonowych wraz z tawami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowazujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okrgleniami podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogoIn&t.p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Robét oraza ich zgodn&
z Dokumentagj Projektowy i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze Robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne:1pkt

1.5.1 Przeszukanie terenu budowy na obectoniewybuchow i niewypatow

Wykonawca jest zobowtany do przeszukania terenu budowy na ob&cni@wybuchdow [
niewypatow. Roboty te natg zleck podmiotowi posiadgcemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje.

Wykonawca mee przysgpic do robot budowlanych z chwil przekazania Zamawigemu
oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczygemawiajcy dopuszcza podziat terenu
rozbiérek na sekcje.

Sposob prowadzenia poszukiyaabezpieczenia terenu i pgstwania na wypadek znalezionych
niewybuchow lub niewypatdbw Wykonawca ma obgmek opiséa w Planie BezpiecZstwa i
Ochrony zdrowia oraz w Programie zapewnienia sako
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan w
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wysfpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyexe sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drog, przepustow peo by

wykorzystany sprz podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- sprzt pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- frezarki nawierzchni,

- zagszczarki,

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- sprzt reczny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Pozostale materialy z rozbiorek stangwitasnéé Wykonawcy i powinny zostawywiezione na
jego sktadowisko lub wysypisko oraz zutylizowane.oskKt transportu, skladowania
I utylizacji ponosi Wykonawca.
Srodki transportu:
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe,
- samochody dostawcze,
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- innesrodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzoneegrlrzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Roboét podano w D-00.0QW@9magania ogdlne™ pkt.5.

5.2.  Wykonanie Robd6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokutaep Projektow lub wskazanych przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drelgpow znajdujce se w
miejscach, gdzie zgodnie z Dokumenialeyojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopow drogowych nale
wypetnic warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagEgjo terenu i zagci¢ do
uzyskania wskanika zagszczeniad> 0,97.

Zatadunek gruzu né&odki transportu naley prowadzé za pomog koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma olgnek biezagcego utrzymania W CzZy&tD
drég transportowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" gkt

6.2. Kontrola jako sci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci Robét polega na wizualnej ocenie komplétmowykonanych Robot
rozbiorkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy.

Zageszczenie gruntu wypelni@jego ewentualne doty po usetych elementach powinno
spetnid wymagania okrdone w pkt. 5.2 niniejszej ST.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00Ayania ogoélne"” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t dokonuje si na budowie. Jednosik obmiaru Rob6t zwizanych
Z rozbidrky elementéw drog i ulic jest:
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- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
- dla obrzea i kraneznika - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00\&gania ogdlne™ pkt.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonujeyimier na budowie na ogolnych
zasadach odbioru jak dla Robot zanikgch i ulegajcych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumerdaéjrojektows i ST podlegaj niezlednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przezyimera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Og0dlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedn@stbmiarowg wg pkt.7.2 dokonanego
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowpozyskanie, utrzymanie i likwidacgktadowisk, koszty
utylizacji zgodnie z Prawem ochrossodowiska.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprocz kosztduejiwymienionych:

Dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie Robét w terenie,

- koszty biggcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych yisypiska lub
skfadowiska,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu z zagzczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiarow, prob i sprawdag

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

- zagospodarowanie i utylizacja pozostal@o rozbiorkach przez Wykonawegodnie z
obowigzujagcymi przepisami,

- wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Robot afiych niniejsa ST,
zgodnie z DokumentacpProjektova.

Dla rozbidrki nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- cigcie krawedzi pita spalinove
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne powtorne wyrownanie krgzi w wypadku jej uszkodzenia,
- zebranie warstwy mechaniczniecznie z utageniem w stosy wg rodzajow,
- oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiaawierzchni bitumicznej,
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- rozkucie i zerwanie warstwy podbudowy,

- zebranie warstwy mechanicznigcznie,

- sktadowanie w pryzmach wg rodzajow,

- zatadunek i odwdz i roztadunek na wdave wysypisko lub sktadowisko
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbiorki obrzey i kraweznikow:
- zerwanie elementow betonowych wraz z ¢eigm i oczyszczeniem,,
- odkopanie obrzeg i kraweznikow,
- usunkcie podsypek i taw fundamentowych,
- zatadunek, odwiezienie i roztadunek materiatu br@zk wraz z kosztem transportu,
- sktadowanie materiatu z rozbidrek,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U.6Ry poz. 628) wraz z paiejszymi
zmianami.
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D-03.02.01. REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSJ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulagj pionowy studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej hddizacji sanitarnej,
zasuw wodogigowych i hydrantéw, studzienek telekomunikacyjnywhramach zadanigPrzebudowa
nawierzchni ulicy ZWM w Miawie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimempostpowaniu przetargowymi przy realizacji
umowy na wykonanie robét zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknigj dotycz prowadzenia robét zekanych z:
a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek reywiggh kanalizacji sanitarnej,

b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek reynygh kanalizacji deszczowej,

¢) regulacji pionowej wtazéw kanatowyeébliwnych lub z wypetnieniem betonowym,

d) regulacji pionowej wpustow ulicznych,

b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek telakmikacyjnych,

¢) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodgwych i hydrantow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna trzzdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowe] eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna )} urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpustciekowy , studzienkasciekowa )—urzadzenie do przefia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprpez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdélnosptawnej .
1.4.4 Whaz studzienki~ elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , ustoviaj acy dosép do uradzen kanalizacyjnych .
1.4.5 Kratka sciekowa— urzdzenie przez ktére wody opadowe przedgstigjod gory do
wpustu ulicznego .
1.4.6.Piyta przykrycia studzienki -ptyta przykrywagca komog robocz.
1.4.7.Wihaz kanatowy -elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigewik rewizyjnych
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.8.Kanalizacja kablowa -zesp6t cigow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdo
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.9.Studnia kablowa teletechniczna studnia kablowa wbudowana nagti kanalizacji teletechnicznej,
nie magca bezpéredniego palczenia z cigiem kanalizacji magistralnej.

Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge” punkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Robwmiglowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich e&ci oraz rob6t w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robdt: 45230000-8 Rebmtdowlane w zakresie budowy rurggdw, linii
komunikacyjnych, elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Robotyakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég
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D-03.02.01

1.6. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w punkcie 1.5. ST D-00.00.00. "\&gamia ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padaz ST
D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Plyta pokrywowa

Piyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonarsetonu wibrowanego klasy B 45 zbrojonegoastal
StOS., wg KB1-38.4.3.Rrednica ptyty powinna kiywicksza odsrednicy zewatrznej kiegdw, zgodnie z
dokumentagj projektowvy.

2.2.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z cegly kanalizacyjnej,dgdw betonowych lubzelbetowych.
2.2.3. Whazy kanatowe

Wiazy kanatowe z zamkiem najewykonywa jako wtazyzeliwne klasy D 250 i D 400 - zatrzaskowe na
zawiasie odpowiadage wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.2.4. Wpusty uliczne

Klasa C250 i D 400, podime o wymiarach minimalnych 400x600mm, ruszeliwa sferoidalnego dla
wpustéw D-400. Powierzchnie rusztu i korpusu powiby rownolegte do siebie i nie klawisagg,
wysokas¢ ramy 115 mm, 150 mm.

2.2.6. taczenie prefabrykatow
Prefabrykatydczy sk zapravg cementow klasy M-10.
2.2.7. Piekcienie regulacyjne

Piesscien wyrownupcy, pozwalajcy na wyregulowanie catkowitej wysad@ budowli i/lub umieszczenie
odpowiedniej ramy i pokrywy. Zgodnie z PN-EN 191002.

2.2.8. Piekcienie zelbetowe odcizajace

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane o odpowiednigednicy powinny by wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 45 zbrojonego gtebtOS.

2.2.9. Plytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane o odpowiedniggdnicy powinny mié grubag¢ 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy min C20/25 zbrojonega $#DS. Wykonanie zgodnie z PN-EN 1917:2004.

2.2.10. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze byt wykonana z pospotki lukwiru w warstwie o grubii podanej w dokumentacji
projektowej. Wyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm np. PN-B-
06712, PN-B-11111.

2.3. Beton
Beton zwykty C20/25 powinien odpowiadeymaganiom PN-B-06250
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy M-10 do gi#en pomiedzy prefabrykatami powinna odpowigdaymaganiom
PN-B-14501.
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2.5. Deski na szalunki
Deski iglaste obrzynane 19-25 mm grédidl. IlI,

2.6. Cegtla
Cegta kl. 150 i zaprawa kl. 80,
2.7. Asfalt
Mieszanki mineralno — asfaltowe wytwarzane i wbudne/na geico.
Mieszanki Mineralno — asfaltowe wbudowane ,na zifhno
Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” puhkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych ades infrastruktury
technicznej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- pily tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,

— zagszczarki wibracyjnej ,
— sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganidraj punkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki,iexryszczenia mieszanki i obehia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-0000,Vymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Pionowa regulacja wtazow i krat

Regulac pionowg studzienek urdzen podziemnych naly wykona gdy ré&nica pozioméw porgdzy:

— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a g&grpowierzchni nawierzchni wynosi powagj 1 cm.
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5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmie:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej,) uradzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowpatihego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe)) -
Z pionowym wycgciem kravedzi uszkodzenia pjt tarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotow pneumatycznychadow stalowych itp.,

3. rozebranie gornej i studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych itp),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementd@wierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozegenie gornej e#ci studzienki z ew. uzupetnieniem
ubytkéw,

6. w przypadku regulacji - poziomowanie gornegsct wtazu i kraty wpustu itp. przyzyciu piescieni
regulacyjnychzelbetowych lub z tworzyw sztucznych

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kraddiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materiatdbw oraz osadzenie przykrycia studzienkikrdiki sciekowe

5.4. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny z konstrukcj
nawierzchni istniejcej. Nowy uzupetniany materiat powiniendyjak najbardziej zblony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mplgy¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Zamayzego.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegélp uwag na poprawne jej zggzczenie wokot
kotnierza studzienki i kraty wpustowej. Przy namzehni asfaltowej, powierzchnie stykuegei zeliwnych
lub metalowych powinny Rypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegoélnie wykonywandbudowy i warstwycieralne musg
odpowiadéa wymaganiom okrdonym w odpowiadajcych im Specyfikacjach Technicznych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogbjmnenkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw do betonu, zapraw i
ustalic recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowktany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobot w zakresie i z
czestotliwosciag okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegOlngéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kzinych zalgonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngécia do 1 cm,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kdnych posadowienia studzien@liekowych, kratelkéciekowych, pokryw wtazowych i
wylotu kolektora,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynposz
— posadowienie kratedciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw paowiby wykonane z
doktadndcia do+5 mm w stosunku do projektowanej niwelety.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00,80ymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- szt. (iléé¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéwadzer obcych
- m (metr bigacy) — dlugdé elementéw odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00,80ymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe osadzenia regulowanych elementowgdze obcych
- wykonane izolacje,
— zasypany i zaggzczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elemestiekowe
Odbidr robot zanikacych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego pgst robaot.
Odbiorowi podlega kaly z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” puskt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t obejmuje
— oznakowanie robot,
— wykonanie i utrzymanie przgji przejazdéw dla ruchu lokalnego,
— dostave materiatdw,
— wykonanie prac przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1ll wraz z ewealnym umocnienierscian
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,
— przygotowanie podta i fundamentu, podbudowy
- zatla@enie piefcieni odcizajagcych na studniach zlokalizowanych w jezdni
- wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,
- wykonanie regulacji studzienek telekomunikaggjm
- wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworow woggaivych
— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, updkowanie miejsca robét,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do aapr
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanaligae
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gayco.
9. PN EN 124:2004 Zwiezenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego
10. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagabedania
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, Daay typu cezkiego)
12. PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, Qwazy typu c¢zkiego)
13. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
14. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
15. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalaghrg/- kanalizacja
16. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport ephowywanie
17. PN-B-06250 Beton zwykly
18. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdrggi betonowe ielbetowe.

19. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

10.2. Inne dokumenty

20. Instrukcja zabezpieczania przed kagdajnstrukcji betonowych opracowana przez Instytthniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

21. Katalog budownictwa

22. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgmsprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

23. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siectadzen sieciowych, wodoaigowych i

kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastopsdjt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu igaygaego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy
— sierpié 1984 r.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA W KORYCIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj wymagania dotycce wykonania
i odbioru Robdét zwjzanych z profilowaniem i zggzczeniem podie w korycie, w ramach
zadania: ,,Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtatvie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1, zgodzi€-00.00.00 - ,Wymagania ogoélne”

1.3. Zakres Robot ob¢tych Specyfikacp Techniczm (ST)

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujvszystkie czynnii umazliwiajace
I majace na celu przygotowanie koryta przeznaczonegda@nia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1 Wskanik zageszczenia gruntu -wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pa - @stasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/th
pdas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wo optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M shiagca do  oceny
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badamgodnie z nora PN-S-
02205:1998.

Pozostate okienia podane w niniejszej STa ggodne z obowzujacymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okrdeniami podanymi w D-00.00.00 - ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kovykonania Rob6t i ich zgod&é z Rysunkami,
Specyfikacy i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w D-00.00.00 -
~Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyexe sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do przygotowania koryta i profilowania podéo powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢kie ustawianym lemieszem;zynier mae
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkuypnaaszyny,

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
* innego sprgtu dopuszczonego przezzimiera
Stosowany spkz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyege transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania og@ike4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00@9riagania ogolne" pkt. 5.
5.2.  Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania profilowania i zggzczenia podta dopiero
po zakaczeniu i odebraniu robét ziemnych, zakeenia robot wzmacnigych podiae oraz
wszystkich robot zwizanych z wykonaniem elementéw odwodnienia.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny by
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub stpibowinno umgliwiaé nacigniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogfsich nie wikszych, nk co 10 metrow

5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne
terenu umeliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podtaa. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniembwyzsze ni projektowane radne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulhniad podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez lrzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkeujace
dla gornej strefy korpusu, w H#oi koniecznej do uzyskania wymaganych edizych
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wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkgi wskanika zagszczenia, okrigonych
w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezamniera.

Bezpdrednio po wyprofilowaniu podi@ naley przysgpi¢c do jego zagszczania.
Zageszczanie podita naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od podanego w Tablicy 1. Wskak zag:szczania nalgy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1.

Strefa korpusu Minimalna warto §¢ | dla Ruchu KR1-KR-4
Gorna warstwa _

o grubdgci 20cm 1,00 (£=100MPa)

Na gkbokasci od 20

do 50cm od powierzchni 0,97 (E=60MPa)

podiaza

Kontrole zag:szczenia mina przeprowadzaza pomog okreslenia wskanika Is lub przez
badanie wskanika odksztatcenia lo (E2/E1) pode PN-S-02205:98. Natg okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podia. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaécnie
powinien przekracza2,?2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéaa podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod - 20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego zageszczonego podiza

Poditaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno @yutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone
podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwbejnej warstwy ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszmdtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie nieziolnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragwykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne'.akt
6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podiga

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow dotycacych cech geometrycznych
I zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje Tablica 2.
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Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

poditaza

Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 |Szerokéc koryta 3 razy

2 |Rowna¢ podizna co20m

3 |Réwnd¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne * 3 razy

5 |Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Zagszczenie ()., wilgotnas¢ nie mniej nk jeden raz w trzech punktach
gruntu podiaa

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona

w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Zagszczenie koryta (wyprofilowanego podha)

Wskaznik zagszczenia podia naley sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12 przynajmniej
w dwoch punktach wybranych losowo naz#te) dziatce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym
punkcie na 6000 fn Zag:szczenie nalg/ kontrolowa na podstawie normalnej préby Proctora,
wediug PN-88/B-04481 (metoda | lub 1l). W przypadkadania zagszczenia metad ptyty
statycznej VSS naby okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdowedtug PN-S-
02205:1998. Stosunek wtérnego,XH pierwotnego (B modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza wartasci 2,2 (1s<2,2).

Czestotliwos¢ badania zagszczenia koryta powinnagsilobywa zgodnie z pkt. 6.2.1, tab.
2, poz.6.

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badawskanika zagszczenia, wraz z wadoami srednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawiggbgg kontroli zagszczenia.

6.2.3 RoOwndé¢ koryta (profilowanie podtoza)

Nierownaici profilowanego i zagszczonego podi@a naley mierzy 4 metrovg tata, co
20metrow w kierunku podimnym. Nierdwndci poprzeczne naky mierzy¢ tatg, co najmniej 3
razy. Nierébwnéci nie mog przekracz&2cm.

6.2.4  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy, co najmniej 3
razy i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnyckol poziomych: na poagtku, w srodku

I koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z tolerane0.5 %.

6.2.5 Gkbokosé koryta i rzedne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzd, co 25m w osi jezdni i na jej kragziach.
Rd&znice pomedzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +1cm i 2cm.

6.2.6  Uksztaltowanie koryta
Uksztaltowanie koryta natg sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych

dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadmigjco 25m.
Os koryta w planie nie mee by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz 3cm.
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6.2.7 Szerokéé koryta (profilowanego podtaza)

Szerokaé¢ koryta naley sprawdzé, co najmniej 3 razy. Szerokokoryta nie mae r@ni¢
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.8 Zasady posfpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci, co najmniegj
10cm, wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00m\Ayania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zsgczonego
podtaza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.000@/magania ogoélne" pkt. 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 (metr kwadratowyprafilowanego i zagszczonego
podtaza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:

— przygotowania koryta,

— 0czyszczeniu powierzchni podi (koryta),

— profilowania podtaa (koryta) mechaniczne ¢azne,

— zagsszczanie podta (koryta),

— kontrola zagszczenia podia (koryta),

— utrzymanie podiga (koryta).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

3. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowiged nawierzchni

planografem i fai
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni,
w ramach zadania: ,Przebudowa nawierzchni ulicy ZWNiitawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych
Z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przedzesiem nasfpnej warstwy nawierzchni oraz
skropienie emulgj asfaltows projektowanej i istnigcej warstwy nawierzchni drogowej po
frezowaniu.

Przewiduje si oczyszczenie wszystkich warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&dlenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOrie”1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robot oraz za ich zgodfo
z Dokumentagj Projektows, ST oraz z zaleceniamidyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podita wykonanego z kruszywa famanego stabilizowanegoharecznie
nalezy stosowd emulsg asfaltows kationowg wolnorozpadow wg PN-EN 13808.

Do skropienia podiza wykonanego z betonu asfaltowego mplestosowa emulsg
asfaltowg kationowg szybkorozpadoywwg PN-EN 13808.

Nalezy stosowa emulsg wyprodukowary z asfaltu 70/100.

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obienia jakdci.
Przechowywanie i transport emulsji powinier¢ lzgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia inargdzia nie gwarantgpe zachowania wymaga
jakosciowych robot zostanprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg Si¢

moazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna Iy wykonana z twardych elementéw czysgyreh ishiyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysagqaeylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaflanickkie elementy czyszaee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypogsanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafe uzywa¢ skrapiark lepiszcza wypos@mng
dodatkowo w lang do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinnd lyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwakgje na sprawdzanie i regulowanie gpsjacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozygej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie, tak aby byio rmave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnirozktadanie lepiszcza z toleragpcgl0 % od ilgci zalazone).
W miejscach trudnodaginych naley stosowdé koncowke (lanc) pofgczory ze skrapiark do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odghke4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych. Dopuszcza si
stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowyeysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o0 pojemioi nie wickszej ni 1
m?, a kaida przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skiadowania emuls;ji
powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000MQMymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimniluznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywgid cinieniem.
W miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna lmczyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnyczyszczona. Zeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.
Skropienie warstwy mi@ rozpoczé sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinng lzgodna z temperaturzalecan przez
Producenta.

Skropienie powinno by rownomierne, a il& rozktadanegdepiszcza po odparowaniu
wody powinna by réwna ilcgci zatazonej w p.5.2.1. Skropiona emujspsfaltovs warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreglgigny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

5.32.1. Zuycie emulsji

Orientacyjne z#ycie emulsji asfaltowe] kationowej zgodnej z wymiaigani pkt. 2.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinnoc¢bw takiej ilosci, aby poodprowadzeniu wody
z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 5 +0,7 kg/m,

- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2 00,5 kg/m,
- pofaczenie nowych warstw (podbudowa-g#dca-scieralna) 0,1+ 0,3 kg/f

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowédgiobne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSlenia wymaganej il€ci
lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.2.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszcza powinna dyparta na atestach producenta (deklaracja zgogno tym,
ze Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy asfaltowe] emulsji kationowej lepko
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodn€ti skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie. Kontrollosci rozktadanego
lepiszcza po odparowaniu wody nalewykona wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Badanie
nalezy przeprowadza kazdorazowo przed rozpoeziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vlymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.
- m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgByojektovg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér oczyszczonej powierzchni jest dokonywanyasadach odbioru rob6t zanig@jch
i ulegapcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikiléh z biezacej kontroli materiatdw
i robot. Odbioru dokonuje kynier na podstawie wynikéw bagldVykonawcy z biggcej kontroli
jakosci materiatow i robot i ogldzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyiier ustal
zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty popawmdk Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrdgsi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybejmuije:

- mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wegdub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wédiczgodnie z pkt.5.2.1,

11
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- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
- wywiezienie gruzu i zanieczyszdaze
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wyskpuja.

12
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdllne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego w ramach zadania:
.Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Miawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [30].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych
poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) Ilub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Juzel
Lp. | Wyszczegélnienie naturalne uee Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2 do | od 2|od 2 do|od 2|lod 2|od 2 | PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do 10 |do12 -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]
4 Zawartosé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | lub od 30{od 30|od 30|od 30]._ _ BN-64/8931
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz | 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
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zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz - - - - 1 3 -39 [11]

10 Zawarto$¢  zwigzkéw  siarki  w
przeliczeniu na SOz %(m/m), nie |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 9]

11 Wskaznik nosnosci wyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls> 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu ls> 1,03 120 - 120 B, 120 |- [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’. Podbudowa powinna byé ulozona na podtozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 )
w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowioknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Ow< 12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtékninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej

przygotowane.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi

drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmiszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaC przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania 2podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m*.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce J przy-padajagca
b . na jedno
robocze badanie (Mm%
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. T dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.



D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [29]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, zgodnie z ,Instrukcjg badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” czes¢ 2 pkt. 2.4.4 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Bic 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 | Szerokosé podbudowy 10razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Rbwnosé podtuzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [27].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg. Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
mostowych,[31] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [28] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

drogowych i

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik .. |Minimalny modut odksztal-

o zageszczenia | Maksymaine Ugiecie | cenia  mierzony piyta o

wskazniku |ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Whnos nie [ mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia E»
obcigzenia
E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc

7
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podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
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Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
31. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP. Opr. IBDIM,
Warszawa 1998
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdej specyfikacji technicznej T) 3 wymagania dotyee wykonanic

i odbioru robdt zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturaw ramachzadania: ,Przebudowa
nawierzchni ulicy ZWM w Miawie’

1.2. Zakres stosowania st
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kdadnay
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxeie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnegdiktawanego mechaniczni(gr. Warstwy pospoiki
zgodnie z dokumentacprojektow).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczngproces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczaniu kruszyw
0 wigciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej STa zgodni z obowizujacymi odpowiednimi normarr
(w szczegoblnéci z PN-S06102) i ST [.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.

Ogblne wymaganidotyczce robét podano w ST.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materialem do wykonania warstwy z kruszywa natwgth o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowant
mechanicznie jest mieszankairu i piasku (pospétka). Kruszysvpowinno by jednorodne, bez zanieczyszfi:
obcych i bez domieszek gliny. Mieszanka musi spémiymagania P-EN 13043:2004

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug normy P-EN 9334:2000 musi Ige¢ pomidzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi dgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
gornej na gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frgkckruszywa przechodeze przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiecej niz
65% frakcji przechodgcej przez sito 0,5 mr
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2.2. CHARAKTERYSTYKA KRUSZYWA

Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa natugalne

Lp | Wyszczegblnienie Kruszywa naturalne Badania wg
wihasciwosci
1 Zawartgé ziarn od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
mniejszych nt 0,075 mm,
nie wigcej niz

2 Zawartd¢ nadziarna nie 10
wigcej niz:
3 Zawartd¢ ziaren 45
nieforemnych, nie wicej
niz:

4 Zawartdé zanieczyszcae 1 PN-B-04481
organicznych, nie wcej
niz:

5 Wskanik piaskowy po od 30do 70 PN-EN 933-1:2000
picciokrotnym
zagszczeniu metagl lub
Il wg PN-B-04481

6 | Scieralng¢ w bebnie Los 45 PN-EN 1097-2:2000
Angeles: 40
a) Scieralna¢ catkowita
po petnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz:

b) Scieralng¢ czesciowa
po 1/5 peinej liczby
obrotow, nie wgcej niz:

7 Nasgkliwos¢, nie wicej 4
niz:
8 Mrozoodpornét, ubytek 10 PN-EN 1367-1:2007

masy po 25 cyklach
zamraania, nie w§cej niz:

9 Zawart@¢ zwigzkow siarki 1 PN-EN 1744-1:2000
w przeliczeniu na S©nie
wigcej niz:

10 | Wskanik nosnosci 60 PN-S-06102

Whoimieszanki kruszywa,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu I
1,00

3. SPRZET
Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego Inagdcznie nalgy stosowd nastpujacy sprzt:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod.
b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadamiateriatu.
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statgazio zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
Stosowany przez Wykonaweprzt mechaniczny powinien ldysprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa musi odbywaic w sposob przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi musi by tak zorganizowany, aby nie dopit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samadgwczy (samochody, agniki z przyczepami).
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszelni& wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afreh na osie i innych parametréow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagagioline".

5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwy z kruszywa ufmna kzdzie na wyprofilowanym i zagzczonym podtzu.

5.2.1. Przygotowanie podita

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i ¢kkie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazage odchylenia wysokeiowe od zataonych rzdnych, powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alhgsszenie poprzez mieszanie, doagsiccia wilgotnaci
optymalnej, powtdérnie wyréwnane i zggczone.

Podbudowa musi liywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadfrojektovy
lub wedtug zaleagInzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanst musi by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Weghkosn Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umazliwia¢ nacigniccie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nieypono by wigksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie naaki

Wykonawca na podstawie badmboratoryjnych przygotowuje recepgura wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowd bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihci¢ optymalm dla mieszanych
sktadnikow. Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na podbugdwb zakup gotowej mieszanki)

Wykonawca rob6t na bazie zatwierdzonej przezyrniera receptury wykona w mieszarce mieszank
przeznaczosn do wykonania podbudowy. Mieszanka wytworzorglaie z zakupionych przez Wykonagvc
sktadnikéw (wg receptury). Wytworzenie mieszankilggat bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych recepdlirz dodaniem wody, celem uzyskania wilgdirio optymalnej dla

wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
Potrzeby iloé¢ wody dla mieszanki ustalagdaboratoryjnie z uwzghbnieniem wilgotnéci naturalnej materiatu.

Nawilzanie mieszanki powinno ngpbwa stopniowo w ildci nie wickszej ng 10 I/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotri@i optymalnej okrélonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodyatdw i w
zalezncsci od temperatury, ik wody powinna b§ odpowiednio wgksza. Zwekszenie iléci wody mae sega
wiecej niz 2% w stosunku do wilgotdoi optymalnej. W przypadku gdy wilgotfd naturalna materiatu
przekracza wilgotn& optymalr, nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie ildci miesza.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki.
Transport mieszanki na miejsce wbudowania odlysigbedzie samowytadowczyndrodkami transportu jak w
punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposélezpleczajcy mieszank przed wysychaniem i segregacj

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Roziazenie mieszanki odjulzie s¢ we wczéniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy ndavki
lub uktadarki z zachowaniem parametréw (griddbo szerokdci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji
technicznej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy wynosi 10 cm pogsagzeniu. Kruszywo powinno by
roztozona w sposOb zapewnaay oshgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. W czasie
ukladania mieszanki nalg odrzuca ziarna osrednicy wikszej nz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztmnej warstwy mieszanki

Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalezy sprofilowa do spadkdédw poprzecznych i pochylpodiuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanidema wykona ciezkim szablonem lub réwniagk W
czasie profilowania naky wyrowna lokalne wgtbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jestsggregacja powinna byrzed zagszczeniem zagpiona
materiatem o odpowiednich vélgiwosciach.

5.2.8. Zagszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Warstw z kruszywa naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Walowanie powinno pogpowa: stopniowo od krawdzi dosrodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni
albo od dolnej do gornej kradzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nieréwnsci

lub zagekbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usueacie materiatu a do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach oigghnych dla walcow
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warstwa powinna hy zagszczona zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymild ubijakami
mechanicznymi. Wybor spgil zagszczagcego zalgy od rodzaju zagszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takiérégo uziarnienie f&y w dolnej czsci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca giag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylen gornej czsci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca giag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi.
W pierwszej fazie zagzczania naley stosowd sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy. Pocatkowe
przegcia walcow wibracyjnych naly wykona bez uruchomienia wibratoréw.
Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia warstwy nie mniejszego od>14,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B&144998 (metoda ).
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okréanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1@88toda Il). Wilgotné przy zagszczaniu powinna lty
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangj+1 % i -2 % jej wartéci.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dzystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtrich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonywad w zakresie

i z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga jakasci rob6t, lecz nie rzadziej hi wskazano

w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca musi wyk@énbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robdt i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi, wedlug zasad oldlenych w niniejszej ST punkt 2.1 i 2.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonanie warst@ykruszywa stabilizowanego

mechanicznie:

Lp. Czestotliwos¢ bada
T Minimalna liczba | Maksymalna
Wyszg;ea%(l)lmeme bada na dziennej powie};zchnia warstwy
dziatce roboczej | przypadajca na 1
badanie ()
1. Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnas¢ kruszywa
3. Zag:szczenie warstwy 2 600
4, Zawartaé
zanieczyszcze
obcych
5. Stopi@
przekruszeniaziarn
6. Z_awartcéc’ ziarn 6000 przy kadej
hieforemnych zmianiezrodia
7. Zavyartcéc’ ’ kruszywa, w
zanieczyszcae - przypadkach
organicznych watpliwych i na kade
8. | Nasykliwos¢ polecenie lnyniera
9. Mrozoodporn&t
10 | Scieralng¢
11. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtas®oi kruszywa

W czasie rob6t Wykonawceethzie prowadzi badania wiciwosci kruszywa okrélone w tablicy p.6.3 oraz w
punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziamie kruszywa i zawarté zanieczyszczeobcych leda przez
Wykonawe badane co najmniej dwukrotnie dlazklaj dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej iz na 600
m2 warstwy. Probki naly pobierg w spos6b losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem i w
obecndci Inzyniera. Wyniki bada musz by¢ na bieaco przekazywane #iynierowi. Badania petne kruszywa,
obejmujce ocern wszystkich whaciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania petne nglerykona takze
w przypadku zmianyrédta pobierania materiatow i w innych przypadka&heslonych przez layniera.
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6.3.2. Badanie wilgotrigi kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by réwna wilgotndci optymalnej okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
wedtug PN-B-04481:1988 (metoda Il) z tolerantefl% i -2% jej wartéci. Wilgotnas¢ kruszywa naley bada
wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.3. Badanie zagzczenia warstwy

Zageszczanie kadej warstwy musi odbywasie do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wediug PN-B-044888 (metoda Il). Zagzczenie warstwy nalg
sprawdza wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzeb#slania zagszczenia wediug metody
Proctora jest nieniiwe, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kortrohgszczenia naley
oprze na metodzie pomiaru &eosci wedtug PN-S-02205:1998 i nie rzadzie} iz na 5000 m2.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Eine wekszy od 2,2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwosé i zakres badai pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i
pomiaréw pomiaréw
1. Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kdej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk co 400 m
Podczas odbioru:

w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nk co 2000 m

2. Modut odksztalcenia Co najmniej w dwoéch
przekrojach na kale 1000 m

3. Szerok& warstwy 10 razy na 1 km

4. Rownd¢ podiwzna W sposéb gg»yplanografem
albo co 20 m fatna kadym
pasie ruchu

5. Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 kngldtm

6. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

7. Rzdne Co20m

8. Uksztattowanie osi w planie Co 100 m

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatedtnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na pogtku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poetku, w
srodku i na kdcu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubé& warstwy

Grubai¢ warstwy Wykonawca musi miergyatychmiast po jej zggzczeniu w punktach wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej géebavarstwy z kruszywa nie powinno przekracza 10%,
- 15%.

6.4.2. Nénos¢ i zagyszczanie warstwy wedtug olgen ptytowych
Minimalne moduly odksztalcenia w zatesci od wskanika zagszczenia i projektowanego wskaka
nosnosci zawarto w poriiszej tabeli.

Warstwa z kruszywa o — Wymagane cechy podbudowy_ -
L e Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt
wskazniku Wnas nie . . . :
mniejszym nk zag;s_zc_zema‘lsnle srednicy 30 cm MPa
% mniejszy ni: od pierwszego Od drugiego obaienia
obcigzenia E1 E2
60 1,00 60 120
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6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy
a) ROwnd¢ warstwy

Nieréwndici podiwne warstwy naley mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi zgodnie z narm
BN-68/8931-04 z agstotliwoécia podan w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwndici poprzeczne warstwy naie mierzy¢ 4-metrovy tatg z czstotliwosciag podan w tablicy w punkcie
6.4.
Nieréwnaici warstwy nie powinny przekracZeb mm.
b) Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ 4-metrowy taty z czstotliwoscia podam w tablicy w punkcie 6.4. Spadki
poprzeczne warstwy powinny bggodne z DokumentacProjektows z tolerancj + 0,5%.
¢) Rzdne warstwy
Rz¢dne naley sprawdzé co 10 m w osi jezdni i na jej kr@dziach. Rénice pom¢dzy rzdnymi wykonanej
warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zed cmi -2 cm.

d) Uksztaltowanie osi

Uksztaltowanie osi podbudowy nale sprawdza& w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadzie} otb 100 m. @ warstwy w planie nie m@ by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogegj niz £5 cm.

e) Szeroké warstwy

Szerok@¢ warstwy nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm, -5 cm, z tymze na
jezdniach bez kragznikow szeroké¢ warstwy powinna by wicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) agoej i zagszczonej warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o &déngch parametrach zgodnie z dokumenigepjektovy.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/@@magania ogdlne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup i transport materiatéw potrzebnych do patggania mieszanki,
- przygotowanie mieszanki,

- dostarczenie na budewprztu niezlgdnego do wykonania robat,

- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozienie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie warstwy,

- przeprowadzenie baflavymaganych w Specyfikacji,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZkmstabilizowanych mechanicznie.

PN-B-04481: 1088 Grunty budowlane. Badania prétrekig.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatlanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoltd

PN-EN 1744-1:2000 Badania mechanicznychseitaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizychmuasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STgswymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu, w ramach zadania: ,Przebudowa
nawierzchni ulicy ZWM w Miawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych wipl. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuapsady prowadzenia Robot zwanych
z wykonaniem i uzupetnieniem nawierzchni z betorsfallowego AC (gr. zgodnie
z dokumentagj projektows).

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltoweédo przez Wykonawg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 ,Mieszanki mineralno asfaltowe 20p0hkt 8.4.1.5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o cgkvaym sktadzie
I uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiegniloscia
asfaltu, wytworzona w okéony sposob, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej- okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
wyrozniajace £ mieszank sparod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wyranienie to mae wynika& ze wzgédu na metoel wyboru krzywej
uziarnienia lub zawarfoi wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikowbl
technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rémigonie
stopniowanym, utoona i zagszczona.

Pozostate okigenia podane w niniejsze] STa zgodne z definicjami podanymi w ST

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpemmich Polskich Normach.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycgace Robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochioderrdédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Naley dazy¢ do zaopatrzenia giw materiaty z jednegadrodia. W przypadku

3
+Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtawie”



D.05.00.00 ,Nawierzchnie”

zmiany pochodzenia materialu nale po wykonaniu odpowiednich batgaopracowa
skorygowan recepg.

2.1

Materiaty do wykonania warstwyscieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do wanss scieralnej z AC nalgy
stosowé materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstégieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg

1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt 50/70 lub tablica 6
wielorodzajowy
50/70

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwécieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa \k/g%%?ﬁ rr\llja::;]/\;zaleznosm od
KR1-KR2 KR3-KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: G.85/20 G90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg kategorii Goojie Gos)1e

3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni f,

4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B3«ategorialFl,s5 Fly lub
nie wyzsza ng: lub Sb: Shg

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i fama@jewiarowana Cos1
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nigsma ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badahia
na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoi@awyzsza LAz LAgg
niz:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frak® S\Viexiarowane P S\ekiarowane - nie
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PNI-ED97-8, mniej ni: 48
kategoria nie risza ni:

8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wsrza ni: WA 4 bekiarowam

11 Mrozoodporng& wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie |Fyac?
wyzsza ni:

12 »Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3egatia: SB,

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzg PN-EN 932tdeklarowany przez producenta
3

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414.8; kategoriam 0,1
nie wyzsza ni:

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza wymagana odpornag
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4L14
p.19.1

16 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego |wymagana odpornid
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

17 Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744V 5

1 p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu
do D<Bmm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wg kategorii:  |G;.NR | G20
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni fi6
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MB:10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegqEcspekiarowana E.:30

kruszywa o cigtym uziarnieniu, wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 2. kategoriam_pc0,1

nie wyzsza nk:
8 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA spekiarowan

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nigsaa ni: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043
2 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MB:10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PNiVogis

EN 1097-4, wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana|Ags:8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalrig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza ni:

8 Zawartd¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[1CC;,
kategoria nie risza ni:

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka, Dekiarowana
wymagana kategoria

10 LLiczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagantegaria: BNyekiarowan:

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaezog PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
. OgodlIny zakres dla poszczegélnycthMaksymaIny zakres uziarnienia
Sito # [mm] .7 )
wynikow deklarowany przez producentd
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powiniendgleklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny BG& sie w
0golnym zakresie podanym w tej tablicy

+Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtawie”



D.05.00.00 ,Nawierzchnie”

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

T Wymagania .

Lp. [Wihasciwosci as)f/alt 5?0/70 Badania wg
1. |Penetracja w temperaturze@50,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. | Temperatura raknienia,’C 46+54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mnie,ifiC 230 PN-EN 22592
4. | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,i6 (m/m) | 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wiiecej niz, |0,5 PN-EN 12607-1

"%, m/m
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigpAi 50 PN-EN 1426
7. | Wzrost temperatury ggnienia po starzeniu, nie ggej niz, °C |9 PN-EN 1427
8. |Temperatura famlivoi, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdkiiszywa nakey stosowa
srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego k8 powinny by dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze @qauryczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzimdwhcania, stosaf kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza snne wymiary w przypadku braku podstawowego dmteg
badania). Przyczepsolepiszcza do kruszywa powinna wynoso najmniej 80%.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego natg zwrac& uwag na jego termostabilido,
szczegolnie jdi bedzie dozowany bezgrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dhiszy czas w temperaturze pawey 100C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiensrodkéw adhezyjnych nie maegby¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadapprobat techniczi
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniatinegowym) wydaa przez Instytut
Badawczy Dréog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cedbilarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczai

Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowej oraz pmizen technologicznych
(spoiny podhtine i poprzeczne) nalg stosowa gorcy asfalt drogowy taki jak ayty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do uszczelnienia patzen technologicznych (spoiny podine i poprzeczne) nalg
stosowa topliwe t&my uszczelniajca wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu
uzupetnionego agrodki czynne powierzchniowo oraz wypetniacze mitrexa posiadajce
aproba¢ techniczag.

Dla drog o kategorii ruchu KR1 — KR2 dopuszczaesnulsg asfaltowg wedtug PN-
EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprodehnicznych.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawmadt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapgewapas materiatow kruszywowych
na co najmniej
2tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi dgopatrzona w deklaracj
zgodndci, potwierdzajca spetnienie wymaga podanych w pkt. 2, o téei wedtug
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20pwydamn przez dostawg
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Wykonawca musi deklarowa przydatné¢ wszystkich materiatow budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowejdng® z ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) W wypadku zmiany rodzaju i wwosci materiatdw budowlanych nadg
ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaiai lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skltadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyte do ich
wykonania materiaty wykluczajmozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyby
wyposaone w automatycznie sterowane gaizenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszczagsbgrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpc
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolgsand’C oraz posiadauktad cyrkulacii
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdofvaic w zbiorniku pontej zwierciadta
goragcego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nigenarzekrocz.
- dla asfaltu 50/70 - 18Q.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robot zgnier sprawdzi zgodr$é przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprgztowej z wymaganiami ST.

3.1.  Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbydvaic mazliwie najwickszy szerokdcia, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszamkieralno-asfaltowej.

3.2. Sprzet do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ceadtalowe
wibracyjne gtadkigrednie i cg¢zkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem xminnrodzajami lub
frakcjami kruszywa.
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4.2. Transport wypetniacza

Wypeltniacz luzem naky przewozté w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporéz o
przetadunku  wypetniacz nalg chront przed zawilgoceniem,  zbryleme
| zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w
instalacje umgliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we
wiasne urzdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi
o dwej tadowndci, wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu.  Powierzchnie skrzytadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by czyste,
a do zwikenia tych powierzchni mima wy¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
ukladarki posiadata temperagunie nizszy niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do mabku, powinien zagwarantowa
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudoavamiodanej w pkt. 5.2.
W wyladowywane] do kosza uktadarki mieszance nievippy znajdowa si¢ grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/@Qymagania ogolne” punkt
5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie repey

Co najmniej na 1 miegt przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej Wykonawca opracuje recgplia mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstaavi |
Inzynierowi do akceptacji. Mieszagknineralno-asfaltow do wykonania warstwycieralnej
AC nalezy zaprojektowa metod, empiryczn.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopadgga na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu  wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw
Zz wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne. Zai jest stosowana mieszanka kruszywa drobneg@meshego

I tamanego, to naly przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co majm
50/50.
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a) drogi o kategorii ruchu KR1 + KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla projektowanyagd kategorii ruchu KR1 + KR 1 oraz
minimalmg zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej oraz minimalna
zawartd¢ asfaltu - warstwécieralna drég o kategorii ruchu KRIKR 2

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, Rzedne krzywych granicznych

zawartos¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej
AC11S

Przechodzi przez:

16 100

11,2 90 — 100

8 70-90

5,6 -

2 30-55

0,125 8-20

0,063 5-12

Zawartdg¢ asfaltu* w mieszance mineralno- |B,in5,6
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarté lepiszcza(kategoria Byn) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatnej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 MglmJeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadd
lepiszcza podapwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik a wg rownania:

2,650
Pa

o=

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepc@yirma by
powiekszona od podanegomB 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawiereg] bhd
dozowania sktadnikow i b8l badania. W recepcie (badanie typu) maleodawa zawartgé
lepiszcza jako sugnlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegsofbbwanego przez
pory kruszywa mineralnego).

Przy zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury:
- dla asfaltu 50/70:  140°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek
wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego ACddig o kategorii ruchu KR1+ KR2
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1 -3

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategachu KR1 + KR2
powinna spetni& wymagania podane w tablicy 8 Lp. 4-5.Tablica 8. nfégania wobec
mieszanki AC i wykonanej z niej warstwgieralnej dla drég o kategorii ruchu KR1 + KR2

+Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtawie”



D.05.00.00 ,Nawierzchnie”

Tablica 8: WHaciwosci mieszanki mineralno-asfaltow{R1 + KR2)

Lp. |Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w mieszance;
1. |warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3Vinl,0; Vina3,0 | PN-EN 12697-8, p. 4
ubijanie, 2x50 uderzg
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; waru%gBMIN75

2. |zagszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, ubijan@ PN-EN 12697-8, p.5
FBuax93
2x50 uderzé
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w mieszance
3. |mineralnej; warunki zagzczenia wg PN-EN 13108YMA ,,,14 PN-EN 12697-8, p.5
20 - C.1.2, ubijanie, 2x50 uderze
4. | Wskanik zagszczenia, % AC 11 &£ 98 pkt. 6.2.7 niniejszej ST

5. | Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/V| WL1,0; Vinab,0 | pkt. 6.2.8 niniejszej ST
Odporna¢ na dziatanie wody; C.1.1,ubijanie 2x35
6. |uderzé; PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40T SRy PN-EN 12697-12
z jednym cyklem zameania, badanie w 25°C

5.2.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa& si¢ w oparciu o
recept zatwierdzogn przez Irxyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowg w
otaczarce, zapewnigjej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenmeymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowegsnanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-sfa] powinny zapewiirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowani@odka adhezyjnego powinien byaakceptowany przezAyniera.
System dozowaniagrodkow adhezyjnych powinien zapewnjednorodné¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mah@o-asfaltowej na ggco nie
powinny istotnie wptywa na skuteczrni@ dziatania tychsrodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenaina
dodaniu wypetniacza uzyskata &tava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna léywyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wyriosiz asfaltem 50/70 140-1%D
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto bezpérednio po
wytworzeniu. Najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na
miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowspducent powinien wystawi
deklarac¢ zgodndci. Deklaracja powinna zawiera

- nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienie dmiejszych wymaga oraz
obowigzujagcych norm,

- szczego6lne warunki stosowania,

- numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upawgone] do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony skiad w&giowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, mze
ostatecznym zastosowaniem, zéssprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie
préby technologicznej. Préba technologiczna maebta sprawdzenie zgodém whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepdboratoryjm.
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5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntuimicznej

b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

c) okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zaw@nmlnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej iléci przegé walcoéw dla uzyskania prawidtowego zsgczenia

warstwy,

f) wykonania ziczy poprzecznych i podtaych.

Odcinek proébny powinien gy zlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionych z
Inzynierem.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spptu, jakie
zamierza

stosowé do wykonania warstwjcieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyivera wynikOw
z odcinka probnego i ustalonej technologii gsagzania.

Do oceny zgodrixi z recept whasciwych prébek (minimum 2 prébki) mieszanki minexain
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnegozgglezyja¢ nastpujace kryteria z zakresie
dopuszczalnych odchytek dla wastosredniej:
- zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

+0,3%
- zawartd¢ kruszywa <0,063mm:

*mieszanki gruboziarniste:

+2%
* mieszanki drobnoziarniste (z vagzeniem PA i MA):
+1%
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito charakterystyczne dla kruszywa rargo:
2%
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito 2mm
+3%
- zawartdc¢ kruszywa przechodeego przez sito D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego: +4%
- zawartdc¢ kruszywa przechodeego przez sito D:
*mieszanki gruboziarniste: +5%
*mieszanki drobnoziarniste: +4%

5.5.  Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegaze by ukiadana, gdy
temperatura otoczenia wagu doby jest nie gsza nk 0°C przed przyspieniem do roboét
i +5°C w czasie robot . Temperatura powietrza powinn& rhierzona co najmniej 3 razy
dziennie w okresach réwnomiernie razboych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszczag¢suktadania z mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
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5.6. Przygotowanie podiaa

Rzedne wysokéciowe poditaga oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie
moze by $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywabetonu asfaltowego, gdy na poio
tworzy st zamkngty film wodny.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia. Skropienie nayewykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingéa bgodna z temperaturalecan przez
Producenta. Skropienie powinno ¢byownomierne, a il& rozkladanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna byéwna 0,1-0,3 kg/fa Skropiona emulsjasfaltows warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okrezlg@ny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajylko
niezkedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pomakni powinny by przez
Wykonawe naprawione.

Powierzchnie kragznikéw, wilazow, wpustow i tym podobnych gdzea,
przylegajce do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powyi by posmarowane
goracym asfaltem lub pokryte ¢ag asfaltova.

5.7.  Wbudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatljowazona na budoww zaleznosci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana zgodnie z przy
technology. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk
wyposaong w uklad z automatycznym sterowaniem pochyleniemprzecznym
I utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentgajojektows.

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Temperatura
wbudowywanej mieszanki nie powinnadayizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2.

Zageszczanie mieszanki nable rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi.
Wyniki bada zag:szczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzamivinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4-5 luldaklicy 10 punkt 5-6 w zakmosci od
obcigzenia ruchem. Zcza w warstwiescieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£azerokéciag warstwy, z4cza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinnydgowno obcgte, pokryte materialem wg
pkt. 2.3 i zabezpieczone lisiyprzed uszkodzeniem.

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych
nawierzchng, ktérych gorna powierzchnia ma oy jednym poziomie z powierzchni
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge), oraz spadek jezdni jest w stdpch
urzadzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzej o 0,5 do 1,0cm.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp.,
naleey wykona w formie skarp o nachyleniu nie gitszym ni 1:1. Naley zastosowa
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odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formea prowadnica skaych krawedzi
uktadarki oraz krawdziowe waltki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo
grubagci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz wyzej potazorg, a strefie zmiany przechyiki - obie kresizie. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zostaieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych pgleszczelni gogcym asfaltem w iléci
ok. 4kg/nf. Nanoszenie lepiszcza musi¢hyokonane odpowiednio wcee, gdy krawdzie
nie g zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy f@cej powyej nie jest prowadzone
bezpdrednio po wykonaniu warstwy wcadejszej, to nalgy rowniez uwzgkdnié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi na szerok&i co najmniej 10cm
dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie grym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o a@makiu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materialtbw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdbw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy gs wykonywane przez wykonawclub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakomaterialtdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmip
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenie uchybie w stosunku do wymaga z kontraktu, ich przyczyny naie
niezwitocznie usust. Wyniki bada wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jego
zadanie. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania kontrolne wedtug pkt.
6.2.2.

Badania wykonawcy dotygze wykonywania nhawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubas¢ wykonanych warstw,
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- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych

- rownas¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeai wykonania pajczen technologicznych.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweglia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowamenacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe)).

6.2.1.1. Zawartg¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dng® PN-EN 12697-1, z probki
AC pobranej z mieszanki z mieszanki mineralno-&sfej. Pojedynczy wynik grednia z
wielu oznaczé w zakresie zawarfai rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo z warstwy nie mae odbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnej odchyiki: +0,3%

Najwyzsza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego:

- asfalt 50/70 — nie wcej niz 63°C

6.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nate przeprowadz kontrok uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego.
Pojedynczy wynik isrednia z wielu oznacheuziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolwle wyjatkowo z warstwy nie mae
odbiegg od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem ntej przedstawionych
dopuszczalnych odchytek:

- zawartd¢ kruszywa < 0,063mm:

* mieszanki gruboziarniste +2,0%
* mieszanki drobnoziarniste (z vagzeniem PA i MA) +1,5%
*MA +22%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm +3,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczreekiliszywa grubego:
* mieszanki gruboziarniste +5,0%
* mieszanki drobnoziarniste ( z végizeniem PA i MA) +4,0%

6.2.1.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicka zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawart& wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci podanych w tablicy
8 lub 10 w zalenosci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.1.4. Pomiar grubosci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naky okreila¢ na podstawie wyetych probek. Za
grubg¢ warstwy przyjmuje si sredng arytmetyczg wielu oznaczé grubgci na catym
odcinku budowy. Grub@ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz < 10%
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6.2.1.5. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z
zagszczonej warstwy, poprzez poroéwnaniestgsci objetosciowej wycktych prébek z
gestascia objetosciows prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowane;j
dziatki roboczej. Oznaczenie e¢gjcsci objctosciowe] naley wykonywa metod
hydrostatycza. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych metagmazliwiajaca szybki
pomiar zagszczenia, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia tyetod w warunkach
budowy. Wykonawca wytnie probki na Ade zyczenie Iyniera w miejscach gpliwych
przez niego wskazanych.

6.2.1.6. Wolna przestrzean w warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicamalezy
przyja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadavesjstwy na danym
odcinku. Zawart& wolnych przestrzeni nie mie przekrocz§ wartasci podanych w tablicy 8
lub 10 w zalenosci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.1.7. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentac;j
projektowy z tolerancy £0,5%.

6.2.1.8. ROwnosé podtuzna warstwy

Pomiar réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu. Réwné¢ podituzng warstwy écieralnej z betonu asfaltowego drog rglenierzye w
sposob cigty planografem.

Dopuszcza gipomiary rownéci metody 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie
nie mazna wykong pomiaru planografem.

Przy pomiarze réwnei planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nierébwnaci podiuzne nie mog przekroczy 6mm

W przypadku gdy pomiar wykonujeestaty i klinem punkty pomiarowe natg
rozmiescic¢ nie rzadziej i co 10m a dokfadrio nie mae by mniejsza nt 1 mm.

6.2.1.9. RGwné¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej drog o kategorii ruchu KR 1-2 stessij metod
rownowana metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Dopczaline nierOwngci
poprzeczne nie magrzekroczy 6mm(drogi G, Z)lub 9mm(drogi L, D).

6.2.2.10. Pozostate wymagania dla warstvégieralnej

Szeroka¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesng miernicz,
odlegtcci przeciwlegtych bocznych kramizi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5cm.

Rzedne wysokéciowe warstwy

Sprawdzenie rzminych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu
wynikbw pomiaru z dokumentacja projektpw Rd&nice pomgdzy rzdnymi
wysokaciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm.
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Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pdgvinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wgcej niz £5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcz podiinych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Zicza powinny by rowne i zwjzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego
odcinka. Wygdd warstwyscieralnej powinien by jednorodny, bez sgan, deformaciji, plam

I wykrusze.

6.2.1.11. Wytrzymatd¢é na scinanie

Nalezy wykona badanie kontrolne wytrzymaic na $cinanie podczen migdzy
warstwami asfaltowymi z gstotliwoscig: 1 prébka nie rzadziej hiraz na 1 km, zgodnie z
punktem 5.9 niniejszej ST.

6.2.2. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 11.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru Robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej
z betonu asfaltowego AC o oklenej grubdci, przyjmupc szeroké¢ gornej powierzchni
warstwyscieralnej niezalenie od ilgci warstw.

Szerokd¢ gornej powierzchni warstwy jest oklena z wyhczeniem skosow
krawedzi i brzegdéw, dla ktorych wykonania oszacowaniescl materialu nalgy do
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QW@magania ogdlne”, p.8.
Odbior roboét zgodnie z WT-2 2008 punkt 9.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektow, ST i poleceniami
Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platsoi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonania ifmetr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej
z betonu asfaltowego AC o oktenej grubdci obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfapsport na miejsce wbudowania,
- wykonanie niez&dnych bada laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdze
- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podozzekiwania na roztadunek;
- zabezpieczenie, zaslenie i odstongcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, itp.,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie spoin, pgtze i szczelin zgodnie z ST,
- uszorstnienie warstwicieralnej - posypanie kruszywem i zawatowanie,
- uformowanie i uszczelnienie krgdzi bocznych,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w ST,
- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykondnaida,
- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wggania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powitenmch przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfakow Wymagania -- G&¢ 1.
Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfako-- Wymagania -- G&¢ 20:
Badanie typu

6. PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfako-- Wymagania -- G&¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji

7. PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowyamulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - manologia

10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania  Techniczne. Kruszywa do mieszanek  minesadfaltowych
I powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2008

10.Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe nagabb publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008

11.Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowedrogach publicznych, WT-3
Emilsje asfaltowe 2009

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM — 1997.
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13.Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warumkéchnicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

14.Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Zmpam.).
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwianych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom
w ramach zadania: ,Przebudowa nawierzchni ulicy ZWN#tawie”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkakiprzy zlecaniu i realizaciji
robo6t wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikdaf00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.
1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z frezowaniem istnigjej nawierzchni przyredniej grubéci frezowania 9cm
zgodnie z DokumentacpProjektova.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w Specyfikacja 2godne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 — ,Wymagania @gs pkt. 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno- kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej @iz, na okrdong gtcbokas¢.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagaogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiat uzyskany z frezowania staic wtasnéciag Zamawiagcego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na ok&ong glcbokas¢. Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie
i zapewnig zachowanie wymaganej row§td oraz pochyl@ poprzecznych i podinych
powierzchni po frezowaniu. Szerakobebna frezujcego powinna by dobrana zalsie od
zakresu robo6t. Frezarki powinny bywyposaone w przenenik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyaaffké musz, a poza nim powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
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Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera.
Wykonawca powinien przedstatMiane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiebiké
watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewni
prag frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi w miejsce wskazane przezyiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SpecyfikBefd0.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia, w ktorej przewidziano frezowanieg¢&x warstw bitumicznych
powinna by frezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z Dokumentag]
Projektowvy.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas,
ze wzgkddw bezpieczestwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nhalezy usun sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokpodiuznych pionowych

krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakwzenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

Materiat uzyskany z frezowania jest wlascig zamawiagcego.

5.3. Frezowanie warstwy bitumicznej przed utéeniem warstw asfaltowych

Do frezowania naley uwzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzigm
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niwedetdrogi.
Nawierzchnia powinna l¢ysfrezowana na ¢gbokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagani
ogolne” pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.2. Réwndé¢ nawierzchni
Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu, mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracZebmm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powirny zgodne z Dokumentag)
Projektow, z tolerangj £ 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaglaszerokéci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z dokladrimia + 5¢cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania
Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagtebokasci okreslonej w Dokumentacii
Projektowej z doktadriia £ 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SpecyfikagidO®D0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest 1nf (metr kwadratowy) nawierzchni do frezowania
o grubdgci wg dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaghid0.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, Specyfikacy
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w Specyfikacji D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fm frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o g&eb

wg dokumentacji projektowej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

— zabezpieczenie placu budowy przed osobami postronny

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu w miejsce wskaparez Irzyniera,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w Specyfikaigez inwentaryzacji geodezyjnej
przed i po frezowaniu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego w ramach
zadania: ,Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mialvie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy awcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamkineralno-asfaltowej dstarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg | wyréwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza gi AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagaak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zal#ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozstale okrdenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dstarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P § badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
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1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ skltadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrst), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozstala penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatu_ra _ nakn_|e_n-|<'?\ oC PN-EN 1427 [22] 50 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2.2
nie wiecej niz
9 | Wazrsttemp. meknienia po| o PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wgcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednstka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- | | enetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3

w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Lel";ﬁgﬁf:ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcagania
" PN-EN 13589 [55] .
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlend >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania

) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkosé rozc- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozstata o
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wazrst .

12607-1 lub te_mpe_rat_ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot spezysty | p_gn 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Wymagania Nawr6t spezysty NPD? 0
dodatkowe ;va::-((r)e(s: PN-EN 14023 [59]
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR L
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur miknienia
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Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&nica PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
ENG200T LI | pnLEN 126071
-3[31]
Nawrot spe- PN—EN[?.]C.’:]398 51] ”
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termstatem kontrolgtym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaraptejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmtsiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dstosowanego do przygj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéloe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets psizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od pstpu robot. Podczas transportu i pstoju przed wbud@wa mieszanka powinna by
zabezpieczona przed stygoiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dstarczyzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\:ﬁqug(i]% Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mi. Jeceli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2650
réwnania:d = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé ZaQSZCzANA | \ 101643  warunki badania  ACL11W AC1l6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdéé¢ C.1.2 ubiiani N N
wolnych -L.c,ubjanie,  pN-EN 12697-8 [33], min 3,0 min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimax 6.0 Vimaxs,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBrin s VFBuin 60
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBhinso VFBiin 80
lepiszczem
Zawartdéé¢
wolnych N
; C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33 v .
przestrzeni  w| Jo ot . [33], VMAin 14 VMAnin 14
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przezc.f;(évr\]/yvr;/]aéuﬁlévrfo ¢
dziatanie wody | 2x35 uderze Jeanym Cy ITSRyo ITSRyo
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Za@?,zl\?_zéﬂla "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartéd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p.4| v _ ., Vinas 70
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpomé‘? ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Ié\ggm 03 |\:A|IQTDS\'R 03

elormacje trwa Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dek AIRdek!
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Odporng¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C Zz
jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°¢)

ITSs0

ITSRy

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \rai0da i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinas 7. Vinax 7.
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomdc. ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VJS'R 015 FYY?TL;QMR 015
elormace trwa Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AR dekla AR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Yjednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termstatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mi@ze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtastarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dstawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wgni,
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

pod warunkiem
rodzaj skitadnikow,

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

+Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Miawie” 9



D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgygga i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozstatoiznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt¢pomiar tad
4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, pstojowe, jezdnie adznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w pstaci siatkigkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esioceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

+Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtawie” 10



D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgygga i wyrdwnawcza wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozstate lepiszcze),§ + 0,5 kg/
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno dginych (np.$cieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubojgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstwy aiacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa wijzaca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i ) ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%o(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uklad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[ié pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dstawcpyy it

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zstanie w pay powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zsté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchpi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukladana [z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy ke&dego
pojedynczego oznaczenia danej dataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rowncs¢ podiwzna jest okrdona w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prstopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozstate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prstych i co 10 m napmsitwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii
prstej, rownolegle lub prstopadle do osi drogi.yiagapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednstka obmiarowa

Jednstly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu @sfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®@(/@ymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.

9.2. Cena jednstki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dstarczenie materiatow i spim,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
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Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5. Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporitd

20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na

dziatanie czynnikbéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozstakwi na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metggozstaléci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dglawosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.

Oznaczanie podatdéc wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury

tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Cegsé¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z 1:
[ Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrstatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepisoi
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emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydutstrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autstradnzadl9 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Dréog i Mstow, Wansza 1997
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycre
wykonania i odbioru oznakowania poziomego ulicyor&t zostanie wykonane w ramach
zadania : ,,Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtaivi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakokuo@nt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty omowione w niniejszej Specyfikacji dotyczasad wykonania trwatego
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urmEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnyskrzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagsgwbdaci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.3. Pozostate ok&enia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny
spetnid warunki postawione w rozpa@zeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
Z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza vaygienie deklaracji zgod®oi
z aprobaf techniczig (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodéa z norny zharmonizowam  Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem Wap wzycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
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zachowug waznoi¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaraciadngsci z aprobag techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiagaj
one wymaganiom oksnym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonarteai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Bad@gmainny by wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-[9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opak@waateriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodri®&-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavygena
nazwe i adres producenta,
dak produkcji i termin przydatri@i do wycia,
mag netto,
numer partii i dag produkcji,
informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczg IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
znak budwlany ,B” wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”

wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
ewentualne wskazoéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloerwvardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoctlsgodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone  w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20G®6 iph
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drog
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostgo powinny b farby
naktadane warstyvgrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (ha mokro). Powinny toé lyekie
produkty zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore magystpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavedgo, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdravarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegélinych materiatdw do poziomegonakowania
cienkowarstwowego okétajag aprobaty techniczne.

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznycinje powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matach do znakowania
cienkowarstwowego.

+Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtawie”



D-07.00.00. ,Organizacja i urzgdzenia bezpieczernstwa ruchu”

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w s wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczacgsi
stosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rowipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienz@owinny zachowastatcé
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesjcy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzechowywé w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpgyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:
farb wodorozciaczalnych  od $do 40C,
farb rozpuszczalnikowych  od @o 25C,
pozostatych materiatow od 180 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robodt, powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia

odpylapce) oraz szczotekeznych,

sprzarek,

malowarek,

wyklejarek do tam,

sprztu do bada, okrelonego w ST.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub
ukitadarek (aplikatorow) proporcjonaldo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania droég wgleprzewozé w opakowaniach
zapewniggcych szczelng&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciasci
materiatdbw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nagnPN-O-79252 [2]. W
przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowaniaimpmy by oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagazy i masy chemoutwardzalne
naleey transportowé& zgodnie z postanowieniami umowy gudzynarodowej [14] dla

5
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transportu drogowego materiatbw palnych, klasy B8azoszczego6towymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny dydopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, xga@dRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/Mymagania ogolne” pkt 5.

Oznakowanie poziome trwate nayewykona w kolorze biatym.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca me@e rozpoczé roboty po stwierdzeniwze warunki atmosferyczne w
czasie wykonywania robottls zgodne z warunkami okilenymi dla odpowiedniego rodzaju
farby lub materiatlu zytych do oznakowania. W czasie wykonywania oznakosvaz
materialtdbw prefabrykowanych temperatura powietrzavipna by wicksza od 15C,

a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bymniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w
technikach malarskich ri@iezkach rowerowych temperatura powietrza powinnawiecksza
od 5 C. Na wniosek Wykonawcy, ignier mae zezwolé na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyszej temperaturze oraz przy isyej wilgotndci, jesli zezwalap na to warunki
okreslone przez producenta materiatltywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowane;.
Przed wykonaniem znakowania poziomego, haleczyci¢c powierzchng nawierzchni z
pytu, kurzu piasku i innych zanieczyszfizgorzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha. Wykonawca w® rozpoczé roboty po stwierdzeniuze warunki
atmosferyczne w czasie wykonywaniacdp zgodne z warunkami oldlenymi dla
odpowiedniego rodzajuzytych materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowamniagid mazna wykong
przedznakowanie, stoggj si do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej,
~Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéwvgdwych poziomych i warunkach ich
umieszczania na drogach” [7], ST i wskazaniadiyrirera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zaleca e¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarczap
czytelne i zgodne z Dokumentadéjrojektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
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Wyznaczanie poleenia elementéw oznakowania poziomego jezdnizyalezpoca¢,
gdy temperatura nawierzchni spadnie do 8075

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalateroducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrjeg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyclstosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znggsiaji s w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami ciengwarstwowymi

Wykonanieznakowania powinno ltyzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednooém. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecaprzeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpakowania nie dajecscatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowig
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca¢ skontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklankjrmetalowe] podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mee sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczaca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyitier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmoeago musi b§ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinnéwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.2. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stkm@  wiaciwosci
oznakowania drog w czasie icliytkowania. Wymagania okék sk kilkoma parametrami
reprezentyjcymi rézne aspekty wkxiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach d&eriatow o trwatéci dtuzszej niz 1 rok.
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6.3.1.2. Widzialng¢ w dzien

Widzialngs¢ oznakowania w dzie jest okrglona wspoétczynnikiem luminancip i
barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnikay powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,

Warta¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspohrzdne chromatyczrimi x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty haeopodane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczée oznakowa drog
Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

1

. AN

. / >
vl /

vl < /
NN

0’3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 03 032 033 0,34 035 0,36
X

Rys. 1. Wspoétredne chromatyczrioi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminandd moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji wéwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowaniéwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 160 mcd Arix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu catego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd Arix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialng¢ w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgzdhieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndstla oznakowania eksploatowanego wgci
od 2 do 6 miegcy po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego od 7
miesgca po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwejiawg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biate], co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 bdasa RW2.

6.3.1.4. Trwaldé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gjvpanna
wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmbieW celach
kontrolnych trwalé¢ jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dziea i w nocy.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzgl. czas przejezdidoi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujee¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynie nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sgaiznajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubdé oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géignpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla oznakowania cienkowarstwowego (grédbana mokro bez kulek
szklanych), co najwiej 0,89 mm,
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z nsatatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome 2z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpecEem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢magice badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgaédrnodokumentagj projektowy i
zalycznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergko
linii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy problkg, jednoznacznie oznakowgn
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinieseghowé do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego,

Inzynier maze zlecé wykonanie bada

— widzialndsci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli

wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bhadazonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwvnym - Zamawig, Badania powinien zleéa
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujecksua
wiarygodnd¢ wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatow
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matasia

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania

Zawart@g¢  skladnikbw  lotnych W
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanyc¢B6o (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektami % 20

Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg miesigce >6
znakowania przy skladowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z Dokumentagj
Projektowy i ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znaké@wgowych poziomych
i warunkami ich umieszczania na drogach” -geahik 2 do rozporgzenia Ml z 3 lipca 2003
r. [7], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

szeroka¢ linii moze r&@ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
diugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest im(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/0@magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w Warunkach Szczegotowych do Dokumeréetargowych. podlegagechy
oznakowania ok&one niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

11
+Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtawie”



D-07.00.00. ,Organizacja i urzgdzenia bezpieczernstwa ruchu”

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowamsego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia nawierzchni,

wykonanie przedznakowania,

naniesienie znakéw z materiatow prefabrykowanychawaierzchng drogi lub naniesienie
znakow malowanych na nawierzchni, o ksztattach mveyach zgodnych z Dokumentacj
Projektowg i "Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakédrogowych
poziomych i warunkami ich umieszczania na drogdch”

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, php&gywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweso Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3.  PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiahp
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég Materiahp

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdaoigczice
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoiyczice
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaadnog. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw pglizgu/pcilizgnigcia na powierzchni:

préba wahadta
10.2. Inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozpokdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
SzczegoOlowe warunki techniczne dla znakéw drogowpdziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodweowyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. @D Seria I’ - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDR006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow
oceny zgodngri, wymaga jakie powinny spetni@anotyfikowane jednostki uczestnigze
w ocenie zgodnai oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpyh (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyra medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sar'wymagania dotycce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego ulicy, ktore zostamykonane w ramach remontu
nawierzchni bitumicznej ulicy Towarowej w Reku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkun@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zganych
z wykonaniem, kontrgli odbiorem znakéw drogowych pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrdmb tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktérego umieszczana jestére
znaku. Tarcza me by wykonana z rgnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia g€ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku ma@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (#olodblaskowy Iub nieodblaskow). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych zywersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktoregm Ilwykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wigiwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liegkazuje wihdciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paiglraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupyysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamgcshni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.8. Znak aytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwauzez okres ditszy
niz 3 miesyce od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wygamia ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” okt
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadda swojego wyrobu aprokat
techniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stwgane na lica znakoéw drogowych
powinny posiada aproba¢ techniczig wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemenonstrukcyjne
powinny mi& deklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyehkaw mog by¢ wykonywane
jako:
prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej /206wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nakly wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najavykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury metalowe

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 (8]}
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury bylty dostarczane o dkegach:
doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5

mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla

diugcéci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5
mm na 1 m diugei rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna liycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldamad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna hilagodne wygjcia
i zaokmglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczain
dolng odchylle wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okie

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@aizy Zamawiggcym i wytworg.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a].
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie
maoze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,einiecia, pzcherze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyctakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wyparku elementow, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstiitdpwarancja mae by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczég @nakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalaé materiatdw na wplywy zewretrzne

Materiaty wyte na lico i tarcgz znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne iwegpstigce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caly czas trwalol
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oligt, uzgodniog z
odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azedakidostpni¢c na
zyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna hiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z fol typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10
lat, z folig pryzmatyczg — 12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podruwnkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinn& byykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie miae
by¢ mniejsza nt 28 mm (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spelnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200b
[16]

Wytrzymatai¢ na| kN m? >0,60 WL2
obcigzenie si naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na| kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatceniestopier [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m Iyt20o % odksztatcenip-

stopieh [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lulp

zabezpieczona profilefn

krawedziowym
Przewiercanie lica znaky - Lico znaku nie zmoby¢ | P3

przewiercone z zadnegd

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgirgge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdiaastpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
giccie 0 promieniu gicia nie wekszym ng 10 mm whcznie z narénikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodnaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcaghllibyty
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spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjioy montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksziace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitghakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdbowgch w kolorze RAL 7037,
badania naley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nale wykona przez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowareez docisk, folii odblaskowe.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w
aprobacie technicznej. Znaki pionowe przewidugejako odblaskowe wykonane z folii typu
2.

Dopuszcza si wycinanie ksztaltéw z folii pod warunkiem zabezjzienia ich krawdzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

Nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponrej 7 lat do znakéw statych.
Folie o 2-lethim i 3-lethnim okresie trwald mog by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej I zachowania rgdd z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawzczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgeduawary w CIE No0.54 [29], a@ywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nt 70 % wartdéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikegcCIE No 39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspohzdne chromatyczrisi i wspoétczynnik luminancji powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrici
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspélczynnik odblasku R’ gt | cd/nfIx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- 20#tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 Wspétczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczriai x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

- z0ttej B=>0,27 $>0,16

- czerwonej B=0,05 3=0,03

- zielonej B=0,04 3=0,03

- niebieskiej B=0,01 B=0,01

- brazowej _ 0,098 > 0,03 0,092 > 0,03

- pomaraczowej B=0,17 =0,14

- Szare) 0,18>p > 0,12 0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzdne punktow narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktdw  naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 451)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna doyowna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i
odklejer na krawedziach. Na powierzchni mggvyskepowa w obrebie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,¢pherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wyspic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lByréwna,
gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubaci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksri powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podanepisach szczegotowych zeknika
nr 1 [25] naley powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego meteglklejania wynosz = 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) mudng¢ rowne z doktadniia w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
nie maze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcherzyki) o wymiarach
nie wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowsa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazétgm z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza@o 3 zarysowma o szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszczacsinie wicej niz 5 rys szerokéri nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekracza@iej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwiej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggzgch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaola nowych oraz w
znakach znajdggych sé w okresie wymaganej gwarang@adna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowa.
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Wymagana jest taka wytrzymato pofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym migjscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada d@a techniczm maze by
wprowadzony do obrotu i stosowania prggkonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadgym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, eli producent
dokonat oceny zgoddoi, wydat krajows deklaracy zgodndci z aprobat techniczg i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiatly do montazu znakow

Wszystkie #4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub
paletach, w zalmosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na kotozy czasie nie krotszym whitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
I odwodnionym podisu. Prefabrykaty naky uktad& na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenattriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecgzeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spratu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikdw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania oggvke4.
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4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagh je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow sradkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sgpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiviaj acy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.0(M@@magania ogolne” pkt 5.
Wykonawca powinien powiadokiuzytkownikédw urzdzer wymienionych w warunkach
technicznych lub uzgodnieniu projektow, w terminaechmich podanych, o przygiieniu do
robot. Wykonawca jest zobogdiany do ciglego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie
robot.

Podstawowe wymiary tarcz, wielk@ liter i zasady umieszczania przyjmowavg
»Szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgdmych pionowych i warunkow ich
umieszczania na drogach” —gatnik 1do rozporgdzenia Ml z 3 lipca 2003 r. [28].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naly wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz
odlegta¢ od krawedzi jezdni.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru rob6t istniata Aeos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyzgodne z Dokumentagi
Projektowvy.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany
do gkbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z DokumentacProjektovs lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu
maozna byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowy

Dno wykopu przed ulgeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie mgdzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie
wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny¢hwykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wecej niz £ 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi nie wecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie ze ,Szczegotowymiuneami
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technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i wan ich umieszczania na drogach
— zahcznik 1 do rozporgdzenia Ml z 3 lipca 2003 r [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym pgdane jest,
by gorna cgs¢ fundamentu pokrywata giz powierzchnj pobocza, pasa dzigego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koronp drogi, gérna ox¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15m.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rgusie¢ barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢gsstosowania pokky
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z gtigjiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei. Powierzchnia konstrukcji
wsporczej powinna kyjednorodna bez jakichkolwiek plam, zabruglzemienndci odcieni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej
odlegtcci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki ngta wicksza nk 30 cm2 .
Czytelng¢ i Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstruicjvsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na ulicach, na ktorych wysgbuja czeste przypadki dewastacji znakow, zalecg si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej
ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetry integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegokw - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie mee st od niej odfcza& w sposOb powodafy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey pety
czytelnad¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cabjkmesie jego zytkowania,
przy czym wpltywy zewetrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztalcenia
tresci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndignaklejory na rewersie naklegkzawieragca
nastpujace informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) miesgc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikgge;.
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trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinné hizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejk nalezry wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobat techniczg lub z deklarag
zgodndci wydary przez producenta powinny bdysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacj
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki
poprawnd¢ ustawienia stupkéw
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00malyania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych, niekamj@nalnych (MSI) i stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00mAfgania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i batlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego palevykona przeghd znakoéw i wybras grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Warunkach Szczegotowych do Dokumentéw Przetargbwy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znakéw drogoveyEimuije:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentéw z betonu lub prefabrykatow beostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
dostarczenie i ustawienie stupkow,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem w czasie provmalzebot,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpan powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie niBivosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej

4. PN-EN 206-1:2003  Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium laBhy, t&dmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobdéw walcowanych na zimno
6. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal matodanurzeniowy
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
7. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewsntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczac
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposbbagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(V) sposob cjgty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy

10. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztvo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
11. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - ¢z 1. Znaki state
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12.
13.
14.
15.

16.
17.

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniarggzobudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki
2808:2000
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegusmco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéetWWymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlakawai sygnatdow drogowych
oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeo wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizagiwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratme(Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngictz/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robdt zgdanych z ustawieniem krganikOw
betonowych w ramach zadania: ,Przebudowa nawieradlay ZWM w Miawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie robptyigzane z wykonaniem, kontepl
i odbiorem ustawienia kraynikow betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Pkbgave;.
W zakres rob6t wchodz
— krawezniki betonowe 20x30cm (wtopione) na podsypce ceowenipiaskowej grub. 5¢cm,
na tawie betonowej C12/15,
— krawezniki betonowe 20x30cm (wystgje) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm,
na tawie betonowej C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialg@wierzchni

znajdugcych s¢ na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w gateniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymi adym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada wymiar rzeczywisty w okridonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji @-00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagani
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2

+Przebudowa nawierzchni ulicy ZWM w Mtawie”



D-08.00.00 ,Elementy ulic”

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn&¢ materiatow z Dokumentacp Projektowa

Materialy do wykonania robo6t powinny &yzgodne z ustaleniami Dokumentaci
Projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na fawach mmna stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

piasek na podsypk

cement do podsypki,

— wodk,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraginikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjpaz w warstwie
scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowgnrjez producenta jako powierzchnia
widoczna
powinna mi€ minimalm grub&¢ 4mm),

— skasne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagii¢ prostego
odcinka krawznika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce Ilub
obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraynikbw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

c¢) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajiyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Spetnienie wymaga przez krawzniki betonowe okrda sk klasami stanowcymi czs¢
oznakowania.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kragmikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, oraz ptyt (korytekgiekowvych ustalone
w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktolg adladzajcag w warunkach mrozu
| Lp. | Cecha | Zalcznik | Wymagania |

3
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Lp. | Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od  wymiarow Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z dokladrgig - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszcz. odchyiki odC
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna ztlapojedynczy
(wg klasy 2 oznaczenia T wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
normy) 2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwaleé¢ ze wzgédu na| F Krawezniki majg zadawalajcg trwatasé (wytrzymaita¢) jesli
wytrzymatasc spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane |s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornéc¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia || Klasa | szerokiejsciernej, wg| Béhmego,
normy) odpor-| zat. G normy — wg zat. H normy —
nosci | badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mmy5000 mnf
2.5 | Odpornéc na pglizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawadaja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na palizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalrg
jej wartas¢ pomierzog wg zatl. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest zada-walgga
przez caly okresaytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznej ¢8zi nie zostalo
odstontte kruszywo podlegage intensywnemt
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwiéa w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchri o0 specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w  jednolitdci  tekstury, = spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno W&y poréwnane =z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nig @wazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattowhdizycznych i mechanicznych, wiekm,
wygladu itp. Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko 2,5 cm, szerokd& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od
szerokaci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsyple

Na podsypk cementowo-piaskoavstosowdé mieszank cementu i piasku w stosunku - 1:4,
z piasku naturalnego spetrjeggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 orazeoémn32,5
spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdejgej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywé sie na podtgu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kreimik nalezry stosowd, beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnychwg betonowej i kraweznikow
Asfaltowa masa zalewowa na goo, do wypelniania szczeli dylatacyjnych taw
i kraweznikow nalery wykona co 50 m, powinna odpowiaélaymaganiom PN-B-24005:1997 lub
aprobaty technicznej IBD i M.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania oggvke4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowanirawezniki betonowe mog by¢
przewazone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe ukilada nalery na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnatawa pozasciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsadbywa w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemnghimdéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00W@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania roboét powiniendggodny z dokumentacprojektowy i Specyfikacy.
W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w aanikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikow,
— roboty wykaczeniowe.

Na tukach nalzy wbudowywa krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m najestosowa
krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Wysokas¢ kraweznika od strony jezdni okéona zostata w Dokumentacji Projektowe]

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizac robot,
— ustalé dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robo6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy
w planie z uwzgldnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonow C12/15 zwykd w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawe betonow C12/15 o ksztalcie zgodnym Rokumentacj Projektowe wykonuje s
w szalowaniu. Beton raégielony w szalowaniu lub bezfgednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym naky stosowa co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowg wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatlo (odlegté¢ gornej powierzchni kraggznika od jezdni) powinno Ky zgodnez
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawienie krawznikdw na tawach betonowych wykonuje: sia podsypce cementowo —
piaskowej. Grub& warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna @gd 5cm po
zag:szczeniu z tolerangjpodan w pkt.6.3.2.

Podsyplk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie rozciela sg¢
na uprzednio zwhonej podbudowie.

Po ustawieniu kragznikow zalazy¢ szalunki z desek i wykohaopor. Wysoké¢ oporu
powinna odpowiadawysokaci podanej w dokumentacji projektowe;.

Na tukach nalgy wbudowywa krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m naje
stosowé krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Niwelacja podtana krawznika powinna by zgodna z projektowamiwelet jezdni.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw przed zalaniem masitumiczry nalezy oczysci¢ i zmy wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej nalgy zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w (tablicy 1),

- sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i ocegruszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniPN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przgwianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z Dokumentgleyojektova.
Profil podiuwzny gornej powierzchni tawy powinien 6yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost 1 cm na kade 100 m tawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

— dla szerokéci + 10% szerok€ci projektowanej,

C) rowna¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Pragit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazong tatg
nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanégerunku nie mee przekracza +2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej,
ktére wynositl cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
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c) rownas¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gormy powierzchm
kraweznika i przytlazomg tatg nie mae przekraczal cm,

d) Spoiny zalane maditumiczry musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kresmika na tawie betonowe.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogalne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena ustawienia 1 m krgwanika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie i zaggzczenie podia,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ufozenie i zagszczenie podsypki,
— ustawienie krawznikow,
— spoinowanie kragznikow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 1340:2003
4. PN-88/B-06250

5. PN-63/B-06251

6. PN-B-11111:1996
7. PN-B-11112:1996
8. PN-B-11113:1996
9. PN-EN 1008:2004
10. PN-EN 197-1:2002
11. PNB/24005:1997
12. PN-90/B-14501

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13.

Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd
dotyczce cementu powszechnegoytku

Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwykly

Roboty betonowgelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa urehe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo daen do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych. Piasek

Woda do betonu. Specyfikacjaigrahia probek, badanie i
ocena przydatrsoi wody zarobowe] do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement — & 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku.

Kruszywa urehe do nawierzchni

Asfaltowa masa zalewowa
Zaprawy budowlane zwykle
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 35x35x5cm, w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa nawierzchni
ulicy ZWM w Miawie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych specyfikacj a
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika:
— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

B - piyta potéwkowa,

C - piyta infula,

D - plyta naroznikowa $cieta,

E - piyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,

pityta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:
- gatunek | -Gl1,

- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przykiad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:
Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mieé¢ podany w sposob trwaly: znak
wytwoérni, symbole elementu, date produkciji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczn e
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B
A _ :
o Rodzaj C Rodzaj D
Y Ky ~d A
a _ b o Rodzaj E
—~ -— - “ o
a a
Rysunel 1\ Rodzaje ptjyt chodnilz%ﬁch betonowﬂ Y
c c e
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betono®ych ™ — = -
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Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grubos¢
piyty a b c d ptyty h, mm

35

A - - - -
50 min 5

B 35 175 i i
50 25 max 7

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gdérne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane weditug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢é na
podkitadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac¢ beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w ST
D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods aczajgca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajgca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno byé
zgodne z warunkami okreslonymi w ST D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonow ych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty mogg byc¢
przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkgtow dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$é spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubos¢ plyty lub wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokryé warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy
3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

- 0 szerokoscido 3 m: =1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m? chodnika z piyt
betonowych nalezy zdjgé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg * 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocag dwdéch sznurdéw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej,

- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie piyt,

- wypenienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



