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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. II-lll WYKOPY/ZASYPY
WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach II-1ll kategorii i ich zasypania

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymieniowych w gkil.

1.3. Zakres Robot oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia Robot ziemnych w czasie
budowy sieci wodoggowej i obejmuj wykonanie wykopow gruntach (kat. II-1ll) i ich zagsanie po
utozeniu sieci wodoagowej.

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budove nasypow drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktdérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.2. Wykopsredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.3. Wykop giboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3m.
1.4.4. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nieok&ony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty.
1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubekany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢ nasciskanie Re ponad 0,2MPa; wymagaaia srodkow wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaarasypow, potmne w obgbie pasa robot
drogowych
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone poza
pasem robo6t drogowych.
1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowdodgwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.Specyfikacja Techniczna - S5.602.01.01
1.4.9. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is 5pd/ pds

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalnaggtai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, sfisca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.10. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okridona wg wzoru:

U = d60/d10

gdzie:

d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
d10 -srednica "oczek sita, przez ktore przechodzi'10%igrumm).
1.4.11. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan



zag:szczenia gruntu, ok§lmna wg wzoru:

10 =E2/E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w piewsabchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrobchzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w ST - S.00.00.00 "Wymagag@re" pkt 2.
Podziat gruntéw na kategorie pod wadgm trudnéci ich odspajania okiétaja przecetne wartgci
gestasci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnymzspulchnienie po odspojeniu.
Wystepuja grunty kategorii 111,

3. SPRET

Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazaie mazliwoscia korzystania z
maszyn i sprgu gwarantujcych wigciwa to jest spetniaca wymagania Specyfikacji Technicznej
jakosé robat.

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— do odspajania i wydobywania gruntu - r@iza kczne, mechaniczne, mtoty pneumatyczne, miot
hydrauliczny zamontowany na koparko-tadowarce, any

- koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwi(gpycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydro mechanizacji itp.),

— do transportu mas ziemnych - samochody wywrgtkinochody skrzyniowe itp.

— do zagszczania - spet zag:szczagey (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibrgog itp.)

- do odwadniania - pompy, agregaty pridwe oraz igtofiltry.

Wykonawca jest zobowktany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prak t@ przy
wykonywaniu czynn€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgtadunku
materiatdw, sprgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcwinien uzyska akceptagj Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wplyma
jakos¢ wykonywanych robét.

Materiaty przewaone narodkach transportu powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkamsprartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgoéhaykonanych robot z warunkami przgymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacjami Techniazmyraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania datye robot podano w ST - S.00. 00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

5.2. Zasady prowadzenia Robot
5.2.1. Ogdlne zasady prowadzenia Robét podano ws$D.00.00. "Wymagania ogdolne" pkt 5
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5.2.2. Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanido&ewykopu
(recznie lub mechanicznie) powinnybglostosowane do gidokasci wykopu, danych
geotechnicznych, ustdenstytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sgiz mechanicznego.
5.2.3. W rejonie istniggego uzbrojenia podziemnego roboty ziemneayaleykonywa: sposobem
recznym.

5.2.4. Wykopy vasko przestrzenne

Wykopy waskoprzestrzenne wykoéav petnym deskowaniuablz z zastosowaniem szalunku
pogmzalnego..

5.2.5. Wykopy szeroko przestrzenne

Nalezy wykon& mechanicznie przy nachyleniu skarp1:06.

5.2.6. Szerok& wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na desk@&eiain i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Dno wykopu powinno byoéwne i wykonane ze
spadkiem dostosowanym do spadku terenu.

5.2.7. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gniarsa: ich stateczn@&w catym okresie
prowadzenia Robot. Zeljie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinné wykonane
bezpdrednio przed utkeniem przewoddw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.2.8. Ziemia z wykopow

Ziemia z wykopow w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyRopow) powinna
by¢ odwieziona czasowo poza @brwykopdw. Specyfikacja Techniczna -

5.2.10. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktdg/Imdzie wyty do zasypania, powinien &y
wywieziony przez Wykonawcna odkiad.

5.2.11. Wykop natey zasypa po utaeniu w nim sieci wodoggowej oraz wykonaniu pozostatych
obiektow i uradzen towarzyszcych, rozpoczynag od rownomiernego obsypania rur z bokow, z
doktadnym ubiciem ziemi, warstwami gruieo25cm, drewnianymi ubijakami lub mechanicznie
zag:szcza. Siee wodochgowa z rur PE nalgy obsypa piaskiem do wysok&i 30cm ponad wierzch
rury. Pozostaly wykop do poziomu terenu agleasypa warstwami ziemi o gruldgi 25cm
sposobemgcznym lub mechanicznym. Gruniydy do zasypania wykopu nie e zawiera
materiatéw typu gtazy, kamienie, elementy betondweWarstwy naley zag:szcz& mechanicznie.
Wskaznik zag:szczenia gruntu w zaleosci od

przeznaczenia terenu.

5.2.12. JednocZgrie z zasypywaniem przewodow nalestopniowo prowadzirozbiorke
umocnienia.

5.2.13. Zaleca siwykonywanie Robot przy sprzyjaych warunkach pogodowych.

5.2.14. Po ukaczeniu zasypywania wykopu, teren ngl@rzywroct do stanu

pierwotnego, teren po wykopach nalerekultywowd.

5.3. Wymagania dotyaze zagszczenia

Na odcinkach sieci wodagiowej, ktore zaprojektowano w pasie drég oraz wepdiHg
dojazdowych do posesji obsypkalezy zag:sci¢ do 97% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora).
Przy kcznym zagszczaniu osypki, aby uzyskavyzej wymieniory wartaés¢ ZMP obsypk nalezy
uktada warstwami o grubiei 15cm i zagszcza zag;szczarly mechaniczgwykonujc, co najmniej
3 cykle (powtodrzenia). Obsypkvykon& i zagzsci¢, co najmniej 15 cm ponad gakmawedz
rurociagu. Zasypk nalezy wykonywa warstwami o grub&ei 20cm z zagszczaniem (ilé€¢ cykli
identyczna jak w wypadku obsypki).

Przy wszystkich robotach prowadzonych w pasie grdgnych nalgy zastosow&100 % wymiag
gruntow pylastych i gliniastych. W przypadku wystwania gruntéw niespoistych dopuszcza si
zasypanie wykopu pod warunkiem uzyskanidanego zagszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robo6t podano w ST -S.00.00.00. pkt.6



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robétmnych

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Pidfave]. W czasie kontroli szczegalnwag:
nalezy zwrock na:

a) zapewnienie stateczimbscian wykopow,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robdd iich zakéczeniu,

c) doktadn&¢ wykonania wykopow,

d) zagszczenie podima pod rury,

e) za@szczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédinowymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
pkt 6 oraz z DokumentacpProjektova.

Szczego6la uwag: nalezy zwréck na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robo6t podano w ST -S.00.00.00. pkt.6

6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania Robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania Robot okétono w pkt 6.

6.3. Badania do odbioru Robét ziemnych

6.3.1. Minimalna cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow

1. Pomiar szerokei dna:

Pomiar tdma szablonem w odgbach co 200 metréw na prostych, co 50 metréw wsoagh, ktére
budz watpliwosci.

2. Pomiar spadku podtnego dna:

Pomiar niwelatorem gzinych w punktach zatama

3. Badanie zagpzczenia gruntu:

Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy.

6.3.2. Szerok& dna

Szeroka¢ dna nie mee r&nic¢ sie od szerokeci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.3.3. Spadek podiny dna

Spadek podizny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatoregunych wysokéciowych, nie mae
dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Zagszczenie podim i zasypu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z PN—B-04481:1988 powinierclagodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST -S.00.00M9magania ogoéine " pkt.7
Jednostki obmiarow natg przyjmowa zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST -S.00.00M9magania ogéine™ pkt 8

Odbior robét obejmuije:

1. Odbidr rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu- podtze gruntowe, zagszczenie
poszczegolnych warstw, kontrola odwodnienia itpbi®dnalery wykona na podstawie wynikow
odpowiednich badai kontroli.

2. Odbior materiatdbw do wykonania danego rodzahota@iemnych powinien liydokonany na
podstawie wynikdw rozpoznania geotechnicznego kdiagiczno - inynierskiego opartego na
warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszdg@tu Specyfikacji Technicznej

3. Odbidr ostateczny-kaowy (catego zakresu prac) - wykonany po zakeniu catéci robot
ziemnych, dokonywany na podstawie dokumentacjini@amej, protokotow z odbiorow
czesciowych i oceny stanu aktualnego wykonywanych raivéz ewentualnych basl&oncowych.
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4. Odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwargmego) Odbidr ostateczny dokonywany jest
po catkowitym zakaczeniu robot na podstawie wynikdéw pomiardw i bagkosciowych.

Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstaweng wizualnej obiektu dokonanej przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiorgdétzowe roboét oraz odbidér kmowy wykazug, ze
zostaty spetnione wymagania oflene w projekcie, Specyfikacji Technicznej, obamjacych
normach to wykonanie robo6t zimnych am@a uzna za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy chiby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z obdmiagtat wynik negatywny i
nie zostaty dokonane poprawki doprowadeajstan robot ziemnych do ustalonych wyntagaz
gdy dokonany odbidr Kawowy roboét jest negatywny wykonanie robét ziemngalezy uzna za
niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z prajekp®stanowieniami Specyfikacji Technicznej
oraz innymi obowgzujacymi normami nalgy poprawéw ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazbfak zgodnéci z wymogami, natey ocené
pod wzgtdem bezpieczestwa konstrukcji trwaleci oraz jakdci rozebra, a nasfpnie wykona
ponownie, lub uznaza magce obniong jakasé.

W powyzszym przypadku naky uwzgkdni¢ skutki obnzenia jakdci wykonania robét ziemnych dla
konstrukcji pod warunkiem ze nie obaijakasci wykonania innych robot (izolacji, robot
fundamentowych itp.). Dla wykopdw oraz podjoktdrych ocena wykazatamdice rzeczywistych
warunkéw wodno — gruntowych w stosunku do pgiaggh w projekcie, odbiér me by dokonany
po analizie i uwzgidnieniu tej r@nicy w projekcie robét ziemnych, jak i w projekéienstrukcji,
ktéra ma by posadowiona na ocenianym padiad po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla
robo6t lub konstrukcji, projekcie konstrukcji, ktémaa by posadowiona na ocenianym padia po
przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla

robét lub konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST -S.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9
Podstaw ptatngci za wykonane roboty w okresach mégeginych ledzie kwota wynikajca z
obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozycjagtyal) w kosztorysie i sposdzenie przez
Wykonawe protokotu odbioru tych robot. Protokot odbioru évledzie podstaw do wystawienia
faktury po zweryfikowaniu i podpisaniu przezymiera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Specyfikacja Techniczna - ST - S.02.01.01

10. PRZEPISY ZWAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.
PN-B-02479:1999 Geotechnika. Dokumentowanie geoiezhe. Zasady
ogollne.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstagveymbole literowe,
jednostki miary.

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. O{temia symbole, podziat gruntow.
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b&asimie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigr.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd - montaowych. Tom I.
Budownictwo ogodlne. G&¢ 1 - cz$¢ 2. Arkady, Warszawa 1990.



D.03.01.01. KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z budowkanalizacji sanitarnej , dla zadania ,Budowa skegializacji sanitarnej i
sieci wodocigowej od ul.Kochanowskiego w Miawie do dz. nr 428/

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwanych z realizagjprzedstwzigcia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t olfiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowanyagkkanalizacji sanitarnej obejmuje budow
kanatu grawitacyjnegg 200 mm z rur PVC SN 8

odgatzien sanitarnychp 160 mm PVC SN 8

studzienki na odgatieniach sanitarnyctp 425 mm PP lub PP

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitquotgejmuje:

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrknisjacych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umoeeniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podiea i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgaen, studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu z demontam umocnié scian wykopu,

odtworzenie nawierzchni po robotach

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - Skanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzduia-
kéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.2. Przewody rurowe

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dovitacyjnego odprowadzandaiekow.
1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczonydfw@vadzanidciekow bytowo-gospo-
darczych.

1.4.2.3. Odgakienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienkistbny budynku do pet
czenia z kanatem sanitarnym

1.4.2.4. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony b@raniasciekdw z kanatow bocznych i

odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgna - na kanale nieprzetazowym przez-
naczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kigna
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalijna zlokalizowana na zatamaniach osi

kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaaadcinkach prostych.



1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaczenia co
najmniej dwoéch kanatow doptywowych w jeden kangbtgadiowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - stukizikanalizacyjna maga dodatkowy

przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru enerdiciekdéw, sptywajcych z wy.ej
potozonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka na odgaieniu - studzienka kanalizacyjnam@dnicy 400 mm z PVC lub
PP, ledaca granig sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniap funkcje studzienki pg¢zeniowej.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicz&€studzienki przeznaczona do czyseiceksploata-
cyjnych. Wysoké¢ komory roboczej jest to odlegiopomicdzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzana spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchmiemi,
przeznaczony do Zajia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komonmgtyta przykrywajca komoe robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnycmailiwiajacy dostp do uradzen kana-
lizacyjnych.

1.4.45. Kineta — koryto przeptywowe w dnie staiki kanalizacyjnej.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub égnkanalizacyjnej pomdzy kinet a

sciam komory roboczej.
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1.45.1. Dren -gzek podtany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.
1.45.2. Geowidknina (lub widknina) - materiat wgrrzony zwykle metoglzgrzeblania i igto-

wania z niecigtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycamyw tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylaryeh (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzagy sk m.in. duza wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakuia.

1.4.6. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania paev ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawoaterialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiad@ormom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskihprzypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i mafegowinny odpowiadawymaganiom
odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowserednicy 0,20+ 0,30 m, zgodne z PN-EN-295 stosowane gtéwnie do budowy
kanatow i kolektorow kanalizacji sanitarne;.

2.2.2. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC grednicy 160 mm zgodne z PN-85/C-892@%®sowane do budowy
odgatzien kanalizacji sanitarnej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza



Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatow) powinna ldywykonana z:

kregow betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom PN-EN 1917,

muru cegtly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza popej wefcia kanatow powinna ldywykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymdtia obliczeniowej nie mniejszej hd0 MPa (N/mm2) lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien b§wykonany z kggéw betonowych luielbetowych grednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odeiaosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:

wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi, z pokrywami zawieragymi logo Gdaska.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 .

2.3.6. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonagalbetu, wg KB1-38.4.3.Frednica plyty
powinna by wicksza odkrednicy zewntrznej kiegdw, zgodnie z dokumentagprojektows.

2.4. Kruszywo na podsypk
Podsypka mize by wykonana z gruntu piaszczystego lliru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNtR11.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiaga/maganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501.

2.7. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom PN-C-89221 lub BN-
84/6366-10, tj. by rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metpaiyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi,
w sposob umdiwiajacy doktadne ichdczenie. Szczeliny wlotowe (szparki pozhe) powinny
znajdowa si¢ miedzy karbami rurki, powinny iywolne od grudek i resztek materiatu i powinny
by¢ tak wykonane, aby przeptyvagp przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczg@awinny

by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtéga obwodzie rurki. Zaczki, stuzace do padczenia rurek
drenarskich karbowanych (przez ichelanie) powinny b§ wykonane z polietylenu
wysokocknieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewgtrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10.

2.8. Materiat filtracyjny i podsypka dla drena

Jako materialty filtracyjne natg stosowa:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarngkgzych nk otwory w rurociagu drenarskim, ktorymi
mogtby sé do nich dosta Do otworow tych nates szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i
szparki podhane w rurkach dziurkowanych,

piasek gruby o wielkgi ziarn do 2 mm, w ktorym zawak®ziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm
wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480,
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piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawasioziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm
wynosi nie wegcej niz 50 %, lecz zawarto ziarn osrednicy wekszej nz 0,25 mm wynosi wicej niz
50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalidoi piaskow powinien wynoéico najmniej 8 m/dog przy
oznaczaniu wg PN-B-0449Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3 wkszej nz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714FP281sypk
pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113.

2.9. Geowtdknina

Geowldknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska agresywnego che-
micznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozddeiur i przerw cigtosci z dobn sczepnécia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumeniagjektows, aprobatami technicznymi i ST.

2.10. Sktadowanie materiatéw

2.10.1. Rury

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej. Powierzchnia sktadowania powinna lbywardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegngdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvsmrstwe rur naleyy utozy¢ na podktadach drew-
nianych. Podobnie na podktadach drewnianychzgal&tad& wyroby w pozyciji stajcej i jezel
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagami

Wykonawca jest zobowkany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkow w
SposOb zapewniggy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.10.2. Kegi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya@ksktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno uriwia¢ dostp do poszczegolnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kygow.

2.10.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydtozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétoh a
pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcznkj
wysokaici nie przekraczagej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalypsoka¢ stosow i
pryzm nie powinna przekracza,2 m.

2.10.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigg¢h koroduco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowananpa by utwardzona i
odwodniona.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowé& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaiai i frakcjami kruszyw.

2.10.6. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
Zwoje rurek drenarskich nadg uktada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 250C, a
powyzej 250C do wysokixi 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykite (typu Z, barwsgturalnego PVC)
nalezy chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperatporezej 00C, natomiast rurki o
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zwickszonej odporngzi na obnkong temperatug (typu O, barwy czarnej) natg chront w
temperaturze pomej -100C.

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikarzy
sktadowaniu na odkrytych placach nglehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamkgtych temperatura otoczenia nie e@rzekracza400C, a odlegia
sktadowania powinna Bywicksza nz 1 m od czynnych uszlzen grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca siktad& je w warstwach nie przekraczeaych wysokéci 5

workow.

3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien ag& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsbiernych,

spycharek kotowych lubagienicowych,
wibromtotu do zapuszczania grodzic

sprztu do zagszczania gruntu,

wciagarek mechanicznych,

pomp spalinowych do odwadniania wykopow,
beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexeoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiaéeiovystpujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielo-
warstwowym uktadaniu rur gérna warstwa niezm@rzewysza sciansrodka transportu o wtej
niz 1/3$rednicy zewnrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m). Pierwsg warstwe rur
kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych szaoszczegdblne warstwy w miejscach
stykania st wyrobow naley przektada materiatem wicidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do

4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigéw

Transport kegow powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszé&oi@m przewsonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosavaraektadek, rozporéw i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatbw. Podnoszeémipuszczanie kgdéw osrednicach 1,2 m
nalezy wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowiesnie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjne;j
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Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe aplgktada& nasrodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transpom@vazem natey uktada& nasrodkach
przewozowyclicisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstavpowierzchngrodka
transportu.  Wysoki tadunku nie powinna przekragzaysokaci burt. Cegty luzem magbyc¢
przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkchwyowinien s§ odbywa& mechanicznie za
pomog urzadzear wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewmnych luzem powinien odbywaic recznie przy ayciu przyradow
pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymdfodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygikiego mog by¢ przewaone luzem,
natomiast typu lekkiego nate uktada& na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalows.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spo-
woduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankije@yszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczaej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegzaaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

4.9. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie ora przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywsk:

za pomog urzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewaenia na paletach,

recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych, w przypadku przexeoia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale

uktad& je rownolegle do bocznydtiansrodka przewozowego na jednakowej wysa@kama catej
powierzchni,

wszystkiesciany boczndrodka przewozowego oraz poszczegOlrglyavyrobow zabezpieczy
warstwg materiatu wycidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunikek nie naley
rzuc&. Szczegola ostraznosé nalery zachowa w temperaturze 0o C izgze).

Ztaczki w workach i pudtach natg przewoz¢ w sposob zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ atakona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomadatkow osiowych, kotkowswiadkoéw i kotkow kravedziowych. W
przypadku niedostatecznejdto reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsonee (z
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rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetme
przekae Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza robot do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedinowym, ustalajc warunki wykonywania
robét w strefie tych uggdzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoaxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu zloka-
lizowania istniegcego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naky zabezpieczyi podwiest na sze-
rokasci wykopu.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinnydbgostosowane do giokasci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sgitzmechanicznego.

Szerokaé¢ wykopu uwarunkowana jest zegtirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@&aiain i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
scian naley prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendy
wywieziony przez Wykonawcna odkiad lub ztoony wzdtiz wykopu zgodnie z dokumentac]
projektowa.

Szalowanie wykopow powinno byvykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow technychn
wykonania i odbioru rob6t budowlano-momavych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewidiaztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Szalowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb usiwiajacy jego montai demonta,
odpowiednie rozparcie oraz moatgoosadowienie kanalizacji wg dokumentacji progeke).

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugirieojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20
m. Zdcie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinnd tayykonane bezpmednio przed
wykonaniem podsypki z dresam korytkowym i utaeniem przewodow rurowych. Zdjie tej
warstwy Wykonawca wykongcznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpigcgy przed zalaniem
saczeniami wody i rozlgnieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie drera korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykoal&zy rozpocaé¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szerok& dna rowka drenarskiego powinnalmp najmniej 0 5 cm wksza od
zewretrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpkawkow naley wykona zgodnie
z dokumentagj projektows, a j&li w dokumentacji nie oki&ono inaczej, nachylenie powinno
wynosi od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéery oczyci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda §jejest) wszdzie siczyta s¢ rowng warstewlq, nie tworzac zagebien.
Na oczyszczonym dnie nalewykona podsypk z piasku o grubii 5 cm. Podsypkprzy siczacej
si¢ wodzie naley wykon& tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Uktadanie drenau zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, tdoy
najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedm zalepka (np. kamieniem, ksztatikplastykova) w
celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utivdienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy
stykowe lub otwory (dziurki, szparki pochae) w rurkach. Na budowie naleuzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu. Perforowane rurki z tworzyw sztwych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw,
nalezy taczy¢ za pomog specjalnie produkowanychaeizek.

Geowldkniny mog by¢ zastosowane do owigtiia przewodu dziurkowanego, owgnia kruszywa.

5.5. Przygotowanie podta
W gruntach suchych piaszczystyetjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych fmaein jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko



14

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodtaze naley wykona z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubi@i 30 cm kcznie z utgeniem rur drenarskich odwadrgeych,
zgodnie z dokumentagcprojektows.

W gruntach gliniastych natg wykona podtaze z pospétkizwiru lub thucznia o grubgei 30 cm
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Roboty montaowe

Spadki i gkbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiwhbpuszczalne minimalnegaikosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdgy¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw agrednicy 0,20 i 0,25 m - %o,

dla kanatéw arednicy 0,30 m - 360

dla odga¢zien o srednicy 0,16 m — 15 %o

— najwkksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu i
wynosz dla rur betonowych i ceramicznych 15 % déa rur PVC 25 %.

glebokas¢ posadowienia powinna zapewdrzykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze ni
1,0 m (gkbokas¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaghbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanaly

Kanatysciekowe grawitacyjne natg wykon& z rur kamionkowych kielichowych.

Poszczegolne ukmne rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskierérqdku
dhugdasci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita petoia do czasu wykonania préb szczétmo
Rury naley uktad& w temperaturze powsgj 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykorywa
w temperaturze nie mniejszepni8o C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy nalegy zabezpieczykonce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Pokczenia kanatéw stosowaalery zawsze w studzience akzawarty medzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien Exét si¢ w granicach od 45 do 90o0.
Uszczelnienia zkczy przewodow rurowych nioa wykoné:

specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymprzypadku stosowania rur kamionkowych,
Rury kanatowe kamionkowe naleuktad& zgodnie z instrukgjmontau podan przez producenta
rur.

5.6.2. Odgaizienia

Przy wykonywaniu odgatien nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

trasa odgakzienia powinna by prosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podkczenia z kanatem na trgjnik),

minimalny przekréj przewodu odgaienia powinien wynogil60 mm,

wiaczenie odgakienia do kanatu me by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, lub
wiaczenia bocznego na tréjnik,

spadki odgaizien powinny wynost min. 15%o

wiaczenie odgakienia do kanatu poprzez studziermgolaczeniows nalezy dokonywa licujac
przewody sklepieniami. W przypadku koniecgtiavtaczenia odgakienia na wysokei wigkszej
nalezy stosowad przepady (kaskady) umieszczone na zgwmpozascianka studzienki,

wiaczenia odgakzien z dwdch stron do kanatu zbiorczego na trojnik powiby usytuowane w
odlegtaici min. 2,0 m od siebie.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanat@®,20+ 0,30 m nalgy wykona o srednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtaiciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierukdwuatu,
studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,
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wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy os w oS,

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwWucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,

w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50leiynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

Studzienki zlokalizowane na kanatachrednicy do 0,40 m vgtznie powinny mié spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewire studzienki. Régnica pozioméw przy tym rozwzaniu nie
powinna przekracza4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, 5, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym prdeansprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadapie z nasg¢pujacych czsci:

komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenyoievalag zapewnd ww.
wysokaici) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona& przy wyciu uszczelnianych
ksztaltek przgciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumengaojektows.

Komin wtazowy powinien b§wykonany w studzienkach oetpokcéci przekraczjcej 3,0 m z
kregbéw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m. Posadowienie komina aglerykona na
ptycie zelbetowej przdgciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem
0 najwikszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bépganio na
komorze roboczej natg umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051.
Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakineta.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a pawey przedtzony pionowymisciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kilardrasy kanatu kineta powinna raiksztat
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku zmianygrednicy kanatu powinna ona
stanowt przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny miespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub ihnpeejscach nav@nych na obeizenia
dynamiczne) powinny méewitaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna kraedz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W §cianie komory roboczej oraz komina wiazowego aalamontowéa mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.6.4. Studzienki na odgaieniach

Studzienki na odgatieniach nalgy wykona z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb o
konstrukcji teleskopowej, sktadaly sk z pokrywy, trzonu i kinety patzeniowej. Minimalny
wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm. Odga¢nia w tych studzienkach naletaczye
kielichami z uszczeklami.

Studzienki posadawia¢sha podsypce z piasku grico30 cm, po utéeniu kanatu. Grunt zasypki
wokot studzienki wymaga starannego gaagzenia warstwami 230 cm.

Montazu studzienek naky dokon& zgodnie z instrukgjmontaowa producenta

5.6.5. Izolacje
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Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagagdnych izolacji. Rury stalowe ze stali
zwyktej stosowane jako rury ochronne powinny poaiatewretrzng izolacg bitumiczry ZO2.
Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zeyrz izolacp bitumiczry. Dopuszcza si
stosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem Kontraktu. Wérodowisku stabo
agresywnym, niezakaie od czynnika agres;ji, studzienki naleabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacp asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyarzimno.

5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. V¥sika
zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dnga Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przgpteniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérizadania materiatow do betonu i
zapraw i ustad recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzbngob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera Kontraktu.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

sprawdzenie zabezpieczenia istpego uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatow,

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowioi uszczelniania przewodow,

badanie wskaikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek i pokryw witazowych,

sprawdzenie wykonanych izolaciji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkxi kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
Wynosi wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinnodyicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéga 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenilegtaici osi utazonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekracza+ 5 mm,

odchylenie spadku ulonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spaitkkiD% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.6.6,
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rzedne pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadr$gia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjiitane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST | wymaganiami layniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbior robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu przeprowadzassila poszczegolnych faz robot
podlegajcych zakryciu. Roboty te naig odebra przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatowych i odgaien wraz z podtaem i drenaem,
wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgeagniach,

wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.

Odbior robdét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdéinego ppstrobot.

Dtugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

oznakowanie robdt,

dostave materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanigmscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podiea i fundamentu,

wykonanie drenau korytkowego,

wykonanie wiczear do czynnej sieci kanalizacyjnej,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgaén, studni,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalijych
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PN-81/B-03020
PN-B-10736

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-12037
PN-EN-295

PN-B-14501
PN-H-74051-00
. PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/673833,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

. PN-B-24620
. PN-85/C-89205
. PN-C-89221

. BN-84/6366-10

.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Posadowibeigpdrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte gizewodéw wodoagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa reitve do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Cegta petna wypalana z gliny -dti@acyjna

Rury i ksztattki kamionkowe i icbtgczenia w sieci drezawej i
kanalizacyjnej

Zaprawy budowlane zwykie

Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagaiiadania

Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgdania typu,
znakowanie, sterowanie jaiaa

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu ctzkiego)

Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowyeran
Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizaey

Studzienki wiazowe i niewtazoweetolnu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wiéknem stalowymelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowessiwane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyftenego polichlorku winylu.

Rury drenarskie karbowane z niegigstvanego polichlorku
winylu

Ksztaltki drenarskie typ 50 zipiglenu wysokodginieniowego.

1. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgdzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8DY)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

2.

3.
4.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warurkihniczne wykonania i

odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budawd-montaowych — tom | rozdz.

IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.

18
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D.03.02.01. PRZEBUDOWA | BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyczce wykonania i odbioru
podziemnych sieci wodaggowych , dla zadania ,Budowa sieci kanalizacji tamniej i sieci
wodochgowej od ul.Kochanowskiego w Mtawie do dz. nr 4ZR/

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot przy przebudowie i budowie sieci wodmmwej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot oflych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebwdoludowy sieci wodoagowe;j .

Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy siexocagowych w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych.

Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

wodochg z rur cénieniowych do wody pitnep 90 mm z rur PE PN10

monta hydrantow nadziemnyop80 mm

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodsgowej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrknisjacych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umoeeniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podiea i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow wodoggowych, odgadzien, monta rur ochronnych i armatury

wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,

zasypanie i zagzczenie wykopu z demontam umocnié scian wykopu,

odtworzenie nawierzchni po robotach,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przew6d wodoggowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

wodochg - zespot wspotpracagych ze solpobiektéw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludriai i przemystu w wog,

sie¢ wodochgowa zewntrzna - uktad przewodow wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcow, zaopatragy w woct ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

przewdd wodocigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewdd wodoggowy
doprowadzajcy woct od stacji wodoeigowej do przewodow rozdzielczych,

przewod wodocigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzagy wodt od przewodu
magistralnego do odggtien domowych i innych punktow czerpalnych,

odgatzienie domowe; patzenie domowe - przewdd wodagowy z wodomierzemytzacy sie
wodochgowa z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed
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1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-
01600.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawnateriaty zastosowane do budowy sieci woglpaive]
powinny odpowiadanormom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku borakem krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowitadgmaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Materiaty majce kontakt z wogldo picia musz posiada pozytywry opinie Paistwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichérednice zalene g od istniejcych przewodow i zostaty uzgodnione z SNG w
projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania sieci wodoggowej stosuje ginastpujace materiaty:

rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/0%Z-001,

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powingth zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod rurogii moze by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinaga

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:

zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe z ghkim doszczelnieniem z obudawg PN-83/M-
74024.

2.7. Elementy monfawe

Jako elementy montawe naley stosowa:

ztacza kielichowo-kotnierzoweeliwne dla rur PVC/PE orazdzniki rurowe systemu producenta rur.
2.8. Hydranty

Nalezy stosowa hydranty nadziemne i podziemnérednicy nominalnej 80 mm odpowiadeg
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1 Rury przewodowe

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym poétp w sposéb
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) aglektadowa w taki sposob, aby stykatyesbne z
podtazem na catej swej dtugoi. Mozna je sktadowana gsto utazonych podktadach. Wysoké
sterty rur PE nie powinna przekra¢Zg5 m. Skladowane rury nie powinnycayaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza300C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kamspéory, hydranty)

Armatura zgodnie z norgPN-92/M-74001 powinna lByprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminazkami powodujcymi korozj.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka
wodochgu. Podtae skladowiska powinno kbyowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczage kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd®@wvania i poboru.

2.9.4. Cement
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Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamketiych. Sktadowany
cement musi hiyybezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywanieeatu nie mge
by¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. sprzt

3.1. Spret do robot ziemnych przygotowawczych i wykaeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstjacy sprzt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

pite¢ motorows tancuchowg 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy osmosci do 10 ton,

koparlk podsgbiermg 0,25 m3 do 0,40 m3,

spychark kotows lub gasienicowa do 100 KM,

sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

3.2. Spret do rob6t montzowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robot, Wykonawca zapewni r@asijacy sprzt
montaowy:

samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochdéd skrzyniowy do 5 t,

samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

samochdd beczkowoz 4 t,

przyczep dtuzycowa do 10 t,

zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

wciagarke reczmp od 3 do 5,

zgrzewark do rur PE,

zespot pgdotworezy trojfazowy przewany 20 KVA,

pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynii@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. transport

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w pot@aeniu poziomym. Rury
powinny by fadowane obok siebie na calej powierzchni i zaleezone przed przesuwaniem si
przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasiasportu nie powinny stykasie z ostrymi
przedmiotami, mogeymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji westranej (zadcznik nr 10 DKP) oraz
tadow& do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aglezuca, a szczegolmostraznos¢ nalezy zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinisko 0oC i nisze).

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysza& sciansrodka transportu
0 wigcej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy uktad& na podktadach drewnianych, podobnie poszczegohmstwy naley przedziela
elementami drewnianymi o grufm wickszej n wystapce czsci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivsie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@wiljacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportomazam powinna b§zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mog by¢ transportowane dowolnymafodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przedpeszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki ngle
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taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno
umazliwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie
spowoduy:

segregacji sktadnikow,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwtasciwy czas transportu umtiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymditodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ikei gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatéw, w miapostpu robot.
4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach saoaami krytymi, chroricymi cement
przed wilgocs.

5. wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca spadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i
trwale oznaczy je w terenie za pomdikdw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkow
krawgdziowych. W przypadku niedostatecznefdioreperéw statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kinymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekae Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza robét do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siediniowym, ustalajc warunki wykonywania
robot w strefie tych uegzen.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniemawmnpowan z wykopow lub z opaddéw
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

powierzchnia terenu powinnadbwyprofilowana ze spadkiem urdawiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu;

w razie konieczn&i wykonany zostanie gy odprowadzacy wod: ha bezpiecznodlegitac.

5.1.1. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe obejmujsunecie z pasa wywlaszczenia (momavego) resztek starych
budowli, chodnikow, krawznikow, nawierzchni drogowych, ogrodezeinnych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Bktpwej lub nakazane przezzimiera
Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykoeaz elementow nitiwych do powtérnego
wykorzystania powinny kyusuwane bez powodowaniacdbych uszkodzei odwiezione w miejsce
wskazane przez hyniera Kontraktu. Bezwyteczne elementy i materiaty powinnycoyywiezione

na wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tyeteriatow poza pasem wywitaszczenia
Wykonawca powinien uzyskana to pisemanzgod: wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po
usungtych budowlach lub ich elementach, znajdej s w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacj Projektovs beda wykonywane wykopy powinny létymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. 2eli budowle
przeznaczone do usgnia stanowd elementy aytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty,
nawierzchnie) Wykonawca me przysipi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne
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W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawo&aha rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie iztav miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpocgxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejcego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naky zabezpieczyi podwiest na
szerokdci wykopu.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane.z#i materiaty obudowy nieadabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkowoaferycznych, to powinny one by
zabezpieczone przez Wykonawmprzez zastosowanie odpowiedndohdkdéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wixciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopowecznie z zastosowaniem ydzeh do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powiniendowywieziony przez Wykonawgcw miejsce
wskazane przez hyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokona przez utaenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, @&unpczénie byly ustalone odcinki
robocze. Elementy te naleprzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok&t wykopu wswietle obudowy powinna léydostosowana dérednicy przewodu i
wynosk 0,8 m plusrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gkbienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskemygvanego wykopu, krzyjace s¢ lub
biegmce rownolegle z wykopem powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewaiajch eksploataej

Wykop powinien by zabezpieczony barigo wysokdci 1,0 m.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugirpieojektowej,
przy czym powinno byono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglerykona bezpdrednio przed wykonaniem
podsypki i utazeniem przewodow. Usugtie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposob
uzgodniony z lnynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podta

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodtaze naley wykona z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubiei 10 cm, zgodnie z dokumentagjrojektows.

W gruntach gliniastych natg wykona podtaze z pospétkizwiru lub thucznia o grubgei 10 cm
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapeiwmozliwosé spuszczenia wody z rur@giow nie
mniej jednak ni 0,1%.

Giebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepineodkéw zabezpieczagych
podtaze i przewdd przed przemarzaniem powinnataka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanegeriarbyto weksze nk gicbokas¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rdrednicy pontej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

wstrefieohz=1,0m,hn=14m

Dtawice zasuw powinny l#yzabezpieczone izolacgieplra w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje st powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtas¢ osi przewodu w planie od wdzen podziemnych i naziemnych oraz gmany budowli
powinna by zgodna z dokumentac;j

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien kiytak utczony na podtau naturalnym, aby opieraksha nim wzdha catej
dtugaéci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswlojej osi. Poszczegolne odcinki rur
powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku dtugdci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
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Pokczenie rur naley wykonywa w sposéb nagpujacy:

rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie damzeti elektrooporowe,

ksztattkizeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnioneazglkami gumowymi dostarczonymi
w komplecie przez producenta rur.

ksztattkizeliwne kotnierzowe przez stgenie kotnierzysrubami z podktadki nakrtka w
wykonaniu odpornym na korag{ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednatazeniu
uszczelki gumowej porailzy laczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nglstosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza gpsfce wielkaci:

dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kdchylenia przekracza wielkbdopuszczalnej
strzatki ugecia przewodu podarw warunkach technicznych wytwaorni,

dla pozostatych przewodow, gdy wietéamiany kierunku w pionie lub poziomie na gateniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2ata odchylenia.

Wykonawca jest zobowtany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeee od +5 do
+300C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm glanie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia agle
umieszczé przy kaacéwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach
kierunku:

dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosow#srtattek,

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby sywylna $ciam opierat s¢ o0 grunt nienaruszony. W
przypadku braku midiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylma sciam bloku a
gruntem rodzimym zatabetonem klasy B15.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym §cianka przewodu wodoagowego powinna kiynie
mniejsza ni 0,10 m. Przestrdemigdzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B15
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mima wykonyw& dowolra metod, natomiast poriej - do
rzednej spodu bloku - wykop naidg pogkbic¢ recznie tu: przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodoaigowego.

5.4.4. Armatura odcinaga

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:

na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),

na odgajzieniu do hydrantu,

w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Prinjete;.

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty naley umieszczé&

w terenie zabudowanym w odlegbd 100 m jeden od drugiego,

w najnizszych (dla odwodnienia) i najwgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgawe]
rozdzielczej,

w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Prinjede;.

5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zggczenie

Uzyty materiat i sposOb zasypania nie powinny spowataiszkodzenia utmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjmegeciwwilgociowej i cieplnej. Gruldé wars-
twy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powigaosi dla przewodéw z rur PE - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniencoyrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnostednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w olkbie strefy niebezpiecznej powiniend®ag:szczony ubijakiemecznym po
obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig;szczé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien dggodny z dokumentagj
projektowa.
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W przypadku prowadzenia roboét ziemnych w istigej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugirio
osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naleasapi¢ gorm warstwe zasypu
wzmocniora podbudow drogi.

6. kontrola jakéci roboét

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przgpteniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérizadania mage na celu:
zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedizatavod,,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzbngob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera Kontraktu.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w naszaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadio odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patkin ich zgodnéri z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymdanymi przez wytwokg

badanie zachowania warunkow bezpiést@a pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

sprawdzenie zabezpieczenia istpego uzbrojenia w wykopie

badanie prawidtow&i podtaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszatnovilgotnasci i
zgodndci z okrglonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanego podewzmocnionego z
kruszywa,

badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagjtechniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznyryiwérni materiatdw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie gibokaici utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadupcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utg¢enia przewodu na podta,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieigzprzed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed kogpzj

sprawdzenie monta armatury, sprawdzeniegdnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,
badanie szczeldoi catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pafradanie wskaikoOw zagszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynosk wiegcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinnodyicksze ni 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy:3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie kegl@ wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie pawiprzekraczadla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm,
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réznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych nie powinny
przekroczy dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla stedgch przewodow 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinzgdnym jego punkcie przekroczydla
przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm i nie megowodowd na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieh zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie
powinien wynost mniej niz 0,97.

7. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtugdhrednostek:

rozbiorka starych przewodow w m

rozbiorka nawierzchni w m2

8. odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST | wymaganiami layniera
Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod
Zwiazane z przebudawlinii wodociagowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudawécian wykopow,

przygotowanie podi,

roboty montaowe wykonania ruroggow,

préby szczelngi przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbior roboét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolinego ppstrobdt.

Dtugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m i powinna
wynosic okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznegdBEwWzgédu na sposéb
prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sizwigkszenie lub zmniejszenie diug przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym,ze powinna b§ ona uzaleniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub
uzasadniona wzgtlami techniczno-ekonomicznymi.zZynier Kontraktu dokonuje odbioru robot
zanikapcych.

8.3. Odbidr kacowy

Odbiorowi kaicowemu podlega:

sprawdzenie kompletdol dokumentacji do odbioru technicznegm&owego (polegage na
sprawdzeniu protokétow badlgrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$a@nwych),
badanie szczelBoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@czonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@eh#.3 normy PN-B-10725),

badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednatmnobowazujacych w
zakresie badafizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokotu,
szczegOtowo omowione, wpisane do dziennika budopgdpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzgjej badania. Wyniki badgprzeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnéci catego przewodu) zostaty spetnionezeliektéres z wymaga przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, najeocent jego wplyw na stopiesprawndgci dziatania
przewodu i w zalenosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegiowanie.

9. podstawa ptatrioi
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggwej obejmuje:
dostave materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozkadvych,
wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z ugreeniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podiea i fundamentu,

utozenie przewoddw wraz z morm armatury i innego wyposania,
przeprowadzenie proby szczednp

przeprowadzenie badddakteriologicznych,

zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Siéewodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypasgania.
Terminologia

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienigptadnie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dleepradéw wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwan nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

7. PN-B-10725 Wodoeggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

9. PN-86/H-74374 Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wyamaa i badania

11. PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzorediwne.

74024/00 Wymagania i badania

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane waleatjach wodnych i gazowych

13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydrantgziamne na énienie nominalne
1 MPa

14. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tysrgztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PElementyaczace w rurocagach
cisnieniowych do wody.

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Waruekihniczne wykonania i
odbioru sieci wodoagowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurgmdw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych — tom | rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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