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1 PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt programowo-ruchowy
sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Nowowiejskiego — ul. Studzieniec —
al. Marszatkowskiej w Mfawie.

W skiad projektu wchodzg: opis techniczny, program startowy i koncowy,
programy statoczasowe i akomodacyjne, rysunki przedmiotowego skrzyzowania oraz
zatgczniki z obliczeniami.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA | MATERIALY WYJ SCIOWE

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:
[1] Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602);

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003r) z pOzniejszymi
zmianami wraz z Zatgcznikami nr 1-4.

[3] Rozporzadzenie Min. Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U z 1999 Nr 43 poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

[4] Zalacznik 2 do Zarzadzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
I Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r. — ,Metody obliczania przepustowosci
skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng — instrukcja obliczania”

[5] Wizja lokalna

3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Skrzyzowanie zlokalizowane jest w miejscowosci Miawa, w obszarze
zabudowanym. Organizacjg ruchu na skrzyzowaniu zarzgdza Powiatowy Zarzad
Drog w Miawie.

Dla uproszczenia nazewnictwa przyjeto nastepujgce oznaczenia:
wlot A: ul. Nowowiejskiego

wlot B: ul. Studzieniec od Krajewa

wlot C: al. Marszatkowska

wlot D: ul. Studzieniec od centrum Miawy
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Skrzyzowanie otoczone jest zabudowg jednorodzinng. W poblizu tarczy
skrzyzowania wyznaczonych jest kilka wjazdoéw indywidualnych do prywatnych
posesiji.

Wszystkie wloty posiadajg jedng jezdnie dwupasowg, dwukierunkowg. Nie ma
zadnych dodatkowych paséw i na kazdym z wlotow wszystkie relacje korzystajg z
jednego pasa.

Przejscia dla pieszych wyznaczone sg przez wloty A (klasyczne) i D
(wyniesione, na nawierzchni z kostki brukowej). Chodniki przylegajg do tarczy
skrzyzowania na rogach D-A i A-B. Po wschodniej stronie al. Marszatkowskiej
wyznaczona jest droga dla rowerdow, ktéra urywa sie na tarczy skrzyzowania.

Przystanek autobusowy wyznaczony jest na tylko na wylocie D.

Skrzyzowanie nie posiada wysp wyniesionych ani azyléw dla pieszych.
Na wlocie B istnieje wyniesiony, brukowany prog zwalniajacy.

Obecnie na skrzyzowaniu nie ma sygnalizacji swietlnej. Cigg wlotéw B-D jest
podporzgdkowany ciggowi A-C.

4 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie sygnalizacje swietlng,
pracujgcg w akomodaciji izolowanej. Wyznaczone zostang 2 dodatkowe przejscia dla
pieszych na wlotach C i D, a lokalizacja istniejgcych zostanie zmieniona.
Wybudowane zostang dodatkowe chodniki na rogach B-C i C-D. Ruch rowerowy
z istniejgcej drogi dla roweréw zostanie wyprowadzony na skrzyzowaniu
z ul. Cmentarng, jako nowy, czwarty wlot skrzyzowania. Wyznaczony zostanie tam
dodatkowy pas dla rowerzystoéw skrecajgcych w lewo.

Kazdy z wlotow bedzie obstugiwany przez sygnalizatory ogdélne -
podstawowe na maszcie i powtarzajgce na wysiegnikach. Na przejsciach dla
pieszych ruchem kierowa¢ bedg sygnalizatory piesze S-5. Pojazdy bedg wykrywane
przez kamery wideodetekcji, w polach wyznaczonych na kazdym z wlotow.
Dodatkowo, na wlotach B i D (podporzadkowanych) zaprojektowano skosne petle
indukcyjne, 1-2m przed liniami zatrzymania. Zaprojektowano takze przyciski
wzbudzeniowe dla pieszych na przejsciach przez wloty A i C.

Projekt drogowy nowych chodnikéw i drég dla roweréw jest przedmiotem
osobnego opracowania.

Docelowe rozmieszczenie sygnalizatorow i detektorow przedstawiono na
rysunku nr 2, trajektorie ruchu i punkty kolizji — na rys. 3, a docelowg organizacje
ruchu — narys. 4.
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5 NATEZENIA RUCHU

Wykorzystano pomiary ruchu wykonane w dn. 23.06.2016r. w godz. 6:30-
9:00 i 14:00-16:00. Natezenia w kartogramach przeliczono na pojazdy umowne wg
ponizszych wspoétczynnikow:

Pojazd [E/N]
autobusy 2
osobow e 1
dostawcze 1
ciezarowe 2
ciezarowe z przyczep g 2
motocykle 0,3
rowerzy $ci 0,3

Podsumowanie wlotéw (p.c/h. = w tym poj. ciezkie/h)

PODSUMOWANIE WLOTOW SUMA
WLOT A | WLOT B | WLOT C | WLOT D
RODZAJ
INTERWAL w w w w
pih [ tym [ P | tym | Prb | tym | P [ tym | Pin Wtcylr: SzZCzYTU
p.c/h p.c/h p.c/h p.c/h P
630-730 | 59 | 7 | 42 | 1 |130] 11 | 24 | 0 | 255] 19
645-745 | 66 | 7 [ 50 2 [150] 13 [ 10 | 0 [294[ 22
700-800 | 80 | 7 | 65| 3 [204] 15 [ 201 1 [ 369 ] 26
715-815 | /5] 5 [ 67 ] 2 [205] 16 [ 23 1 1 [ 3/0] 24
7:30 - 8:30 81 5 68 3 1210 17 | 26 1 | 385 26 poranny
745-845 | 86 | 6 | 50| 2 [166] 14 | 26 | 1 | 337] 23
800-9:00 | 87 ] 9 1491 1 196 | 10 [ 32 | 1 [ 264 21
14:15-1515 [203] 12 [ 64 | 2 |102] 8 | 31| 1 |400[ 23
1430-1530 |[126] 10 | 64 | 1 | 951 5 | 31| O |316| 16
1445-1545 [113] 5 | 50 ] 0 | 94 3 [ 32 0 [ 298] 8
15:00-16:00 | 110] 8 | 58] 1 1103 5 [ 281 0 [ 299 14

Wykres zmiennosci ruchu

500 = GODZINY SZCZYTOW

—e—Cate skrzyzowanie

—=—Wilot A - ul. Nowowiejskiego

450 —+—Wilot B - ul. Studzieniec od K

—#—Wilot C - al. Marszatkowska

——Wilot D - ul. Studzieniec od centrum Miawy

400

ILOSC POJAZDOW [P/h]

INTERWAL
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Kartogram natezen ruchu — szczyt poranny godz. 7:30-8:30 (dane w [E/h])
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6 STALE ELEMENTY PROGRAMU SYGNALIZACJI

6.1 Rozmieszczenie sygnalizatoréw i detektorow

Zestawienie docelowo pracujgcych sygnalizatorow:

Grupa Nr Typ latari Srednica o Ekran
sygnali- | sygnali- . o soczewki Lokalizacja kontras- UWAGI
zacyjna | zatora sygnalizacyjnej [mm] towy
K1 K1 S-1 ogdiny 300 Maszt - -
Klp S-1 ogdiny 300 Wysiegnik Tak -
K2 K2 S-1 ogdlny 300 Maszt - -
K2p S-1 ogdiny 300 Wysiegnik Tak -
K3 K3 S-1 ogdiny 300 Maszt - -
K3p S-1 ogdiny 300 Wysiegnik Tak -
Kd K4 S-1 ogdiny 300 Maszt - -
K4p S-1 ogdiny 300 Wysiegnik Tak -
Pp1 Pla S-5 pieszy 200 Maszt - -
P1b S-5 pieszy 200 Maszt - -
P2 P2a S-5 pieszy 200 Maszt - -
P2b S-5 pieszy 200 Maszt - -
P3 P3a S-5 pieszy 200 Maszt - -
P3b S-5 pieszy 200 Maszt - -
P4 P4a S-5 pieszy 200 Maszt - -
P4b S-5 pieszy 200 Maszt - -
Zestawienie docelowo pracujgcych detektorow:
Detektory Parametry Funkcje Parametry geometryczne
. . Odlegto $¢ Diugo $¢
Nr Rodzaj Grupa} quanlg Interwat | .| Usuni gcie | Wydtu- | . . od ﬁnii pgla
detektora detektora sygngll- po czasie [s] Zadanie zadania zenie Liczenie zatrzymania detekciji
zacyjna [s]
[m] [m]
V1.1 Pole wideodet. K1 - 2,0 - - Tak Tak 10,0 10,0
V1.2 Pole wideodet. - 4,0 - - Tak - 50,0 4,0
D2.1 Petla ind. - 1,0 Tak - Tak Tak 1,0 4,0
V2.1 Pole wideodet. K2 - 1,0 Tak - Tak Tak 1,0 4,0
V2.2 Pole wideodet. - 2,0 Tak - Tak - 10,0 10,0
V3.1 Pole wideodet. K3 - 2,0 - - Tak Tak 10,0 10,0
V3.2 Pole wideodet. - 4,0 - - Tak - 50,0 4,0
D4.1 Petla ind. - 1,0 Tak - Tak Tak 2,0 4,0
V4.1 Pole wideodet. K4 - 1,0 Tak - Tak Tak 1,0 4,0
V4.2 | Pole wideodet. - 2,0 Tak - Tak - 10,0 10,0
Ppla Przycisk wzb. p1 - - Tak - - - R _
Pplb Przycisk wzb. - - Tak - - - - -
Pp3a Przycisk wzb. 3 - - Tak - - - - -
Pp3b Przycisk wzb. P - - Tak - - j . )

Rozmieszczenie sygnalizatoréw i detektorow przedsta

wiono na rys. 2
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6.2 Macierz czaséw mi edzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych dokonano zgodnie z Rozporzgdzeniem [2].
Zastosowano ponizsze wzory:

tm=tz+te—-td

gdzie:

tm — czas miedzyzielony

tz — dlugosc¢ sygnatu zéttego (= 3s)

te — czas ewakuaciji grupy konczacej

td — czas dojazdu grupy rozpoczynajgcej

te = (Se + Ip)/Ve
gdzie:
Se — dlugosé drogi ewakuacii
Ip — diugos¢ pojazdu (10m dla pojazdow)
Ve — predkos¢ ewakuacii

td = Sd/vd + 1

gdzie:
Sd — diugos¢ drogi dojazdu
Vd — predkos¢ dojazdu

Predkosci dojazdow i ewakuacji przyjeto zgodnie z diagramem na kolejnej stronie:
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predkos¢ ewakuacji zaznaczono kolorem czerwonym
zaznaczono kolorem
grupy piesze: 1,4m/s (5km/h)
WLOT A ul. Nowowiejskiego
A

Vs ~ km/h m's

kmh 30/ 40/ 30/ \

ms 8,3/ 11,1/ 8,3/ 30/ 8,3/

] WLOT B
<:| 20/ 111/ } ul. Studz'ieniec
od Krajewa
\ / o 30/ 8,3/
v { ( /
, kmvh m's /\
30/ 8,3/
WLOT D
ul.
Studzieniec | 400 11,1/ |:>
od centrum {
30/ 40/ 30/ km/h
S0/ 8.3/ % 8,3/ 11,1/ 8,3/ m's
\ A\ J
Y

Ponadto:

WLOT C al. Marszatkowska

- predkosci na relacjach skretnych wynikajg z geometrii skrzyzowania i promieni

tukow.

- predkos¢ ewakuaciji pieszego: 5 km/h (1,4 m/s), czas dojscia pieszego: 0s

Trajektorie ruchu i punkty kolizji przedstawiono na rysunku nr 3.

Obliczen dokonano za pomocg programu GA Sygnalizacja.

Tabele z obliczeniami czasow miedzyzielonych przedstawiono w zatgczniku 1.
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Macierz czasOw mi edzyzielonych

grupy rozpoczynajgce

— (N
X X

N
X X 0O

ol

— N o <t sygnalizator

K1 5 6 7| |K1p, K1
g K2 K2p, K2
g K3 K3p, K3
S K4 Kdp, K4
X
=~ P1 P1b, P1a
O
S P2 P2b, P2a
(@)]
P3 P3b, P3a
P4 P4b, P4a
6.3 Minimalne sygnaly zielone dla pieszych
Predko ¢ Czas Gmin Diugo ¢ | Min. dlugo s¢
Grupa DI ieszego rzej scia rzej scia ALY sygnatu dla
sygnalizacyjna przejscia [m] P 9 prze] przel migaj acego ¥
[m/s] [s] [s] [s] bieszych [s]
P1 7,67 1,4 5,48 6 4 6+4
P2 8,86 14 6,33 7 4 7+4
P3 8,65 14 6,18 7 4 7+4
P4 8,19 1,4 5,85 6 4 6+4

6.4 Program sygnalizaciji

swietlnej

Projektuje sie program akomodacyjny Al na bazie awaryjnego programu

statoczasowego P1.

Do projektowania wykorzystano oprogramowanie ,GA Sygnalizacja” i ,GA

Przepustowosc¢”, pozwalajgce na szybkie sprawdzanie przepustowosci dla diugosci
sygnatow zielonych dobieranych w procedurze iteracyjne;.

Ponadto, zaprojektowano program startowy i program koncowy, ktore bedag

realizowane przy przetgczaniu sygnalizacji miedzy trybem kolorowym a ,zo0itym
migajgcym”.

Skrzyzowanie bedzie pracowa¢ w akomodacji, co oznacza, ze niepotrzebny

W zwigzku

z tym

wystarczy

jednego

sygnat zielony bedzie skracany, a fazy, na ktore nie ma zapotrzebowania — pomijane.
zaprojektowanie
dopasowujgcego sie do sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu.

programu,
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Harmonogram pracy sygnalizaciji

Dzien tygodnia Godziny pracy Realizowany program Dlugo s¢
programu cyklu
codziennie 6:00-22:00 Al (P1) 50 (s)
codziennie 22:00-6:00 Z6ity migowy -

Program P1 awaryjny, statoczasowy

0 5 10 15

K1
K2
K3
K4
P1
P2
P3

P4

Program Al akomodacyjny

FAZA 1 PmF 1-2*

K1
K2
K3
K4
P1
P2
P3

P4

20

25 30

FAZA 2 PmF 2-1

*PmF = przejscie miedzyfazowe
**czas min. trwania grupy (w nawiasie mozliwos¢ wydtuzenia)

sygnalizatory

Kip, K1
K2p, K2
K3p, K3
Kdp, K4
P1b, P1a
P2b, P2a
P3b, P3a

P4b, P4a

55

sygnalizatory

K1p, K1
K2p, K2
K3p, K3
Kdp, K4
P1b, P1a
P2b, P2a
P3b, P3a

P4b, P4a
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Program startowy

0 5 10 15 20 25 29 Gonaiaon
min. 180s 1111

Kt ] — K1p, K1

K2 [/ K2p, K2

K3 V0 K3p, K3

«e D0 _ T <o e
P1 XXX P1b, P1a

P2 XXX P2b, P2a

P3 XXX P3b, P3a

P4 [X XX P4b, P4a

Program koncowy

0 5 10 15 18 sygnalizatory
min. 1805
K1 K1p, K1
K2 K2p, K2
K3 K3p, K3
Kd Kdp, K4
P1 P1b, P1a
P2 P2b, P2a
P3 P3b, P3a
P4 Pab, P4a
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7 ALGORYTM STEROWANIA

7.1 Schemat faz

Zaprojektowano fazy podstawowe, tj. faze 1 i faze 2 oraz faze 2a, realizowang
w przypadku braku zgtoszenia pieszych na grupach P1 lub P3. Dopuszcza sie
przejscie z fazy 2a do fazy 2 jezeli zgloszenie pieszego nastgpi nie poOzniej niz
w zerowej sekundzie czasu jej trwania (czyli w praktyce — w trakcie przejscia
miedzyfazowego 1-2a). Nie dopuszcza sie uruchamiania pieszych juz w czasie
trwania sygnatu zielonego dla kolizyjnych z nimi grup kotowych.

FAZA 1
preferowana

FAZA 2a

Sekwencja w programie statoczasowym: 1-2-1-2-1...
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7.2 Przejscia mi edzyfazowe

PmF 1-2 PmF 2-1 PmF 2a-2
(9s) (9s) (Os)
K1
K2
K3
K4
P1
P2
P3

P4

PmF 1-2a PmF 2a-1
(9s) (7s)

Hhh!
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7.3 Zasady sterowania

Przy braku wzbudzeh sygnalizacja bedzie pozostawata w fazie
1 (preferowanej). W razie stalego zapotrzebowania na faze 1 i wystgpienia zgdania
innej fazy, sygnalizacja bedzie wydiluza¢ faze 1, az czas jej trwania osiggnie
maksimum. Jezeli pojawig sie luki miedzy pojazdami w grupach K1 i K3, sterownik
przejdzie do kolejnej zgdanej fazy.

Fazy 2 i 2a bedg wydluzane do czaséw maksymalnych lub przerywane,
w zaleznos$ci od zapotrzebowania. Nastepnie, sterownik powréci do fazy 1.

W przypadku cigglych wzbudzen na wszystkich grupach, w realizowanym
programie diugosci faz beda takie same jak w programie staloczasowym awaryjnym,
przewidzianym wg harmonogramu.

Schemat blokowy:

| FAZA 1 | | FAZA 2 | FAZA 2a

n

e =
\ v

PMF 2a,2

\

FAZA 2
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Warunki logiczne:

DK2 - zgloszenie na detektorze D1.1 lub V1.1 lub D2.1 (grupa K1)

DK4 - zgloszenie na detektorze Di 2.1 lub DVr 2.1lub Di 2.2 lub DVr 2.2 (grupa K2)

DP6 — wzbudzenie przycisku PZ 6.1 lub PZ 6.2 (grupa P6)

DP8 — wzbudzenie przycisku PZ 8.1 lub PZ 8.2 (grupa P8)

LK1 - wystgpienie luk na detektorze Di 1.1iDVr1.1iDi1.2iDVr1.2iDi 1.3
(grupa K1)

LK2 — wystgpienie luk na detektorze Di 2.1iDVr2.1iDi2.2iDVr2.21Di 2.3
(grupa K2)

LK3 — wystgpienie luk na detektorze Di 3.1i DVr3.1i1Di3.2iDVr3.2iDi3.3iDVr
3.31Di 3.4 (grupa K3)

LK4 — wystgpienie luk na detektorze Di4.1iDVr4.1iDi4.2iDVr4.2i1Di4.3iDVr
4.31Di4.4 (grupa K4)

Warunki czasowe

Program
Warunek Opis Al
T1min Minimalny czas trwania fazy 1 7
T1max Maksymalny czas trwania fazy 1, jezeli jest zapotrzebowanie na o5
inng faze
T2min Minimalny czas trwania fazy 2 7
T2max Maksymalny czas trwania fazy 2 12
Najpozniejszy czas trwania fazy 2a, w ktérym mozliwe jest
T2a2 . A 0
jeszcze przejscie do fazy 2

T2amin Minimalny czas trwania fazy 2a 5
T2amax Maksymalny czas trwania fazy 2a 14
Maksymalny czas trwania cyklu 55

8 OBLICZENIA PRZEPUSTOWO SCI

Obliczenia przepustowosci wykonano wg Zatgcznika 2 do Zarzgdzenia nr 20
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004r., dla
programu sygnalizacyjnego P1, szczytu porannego i popotudniowego w dniu
powszednim. Wykorzystano natezenia ruchu z pkt.5 niniejszego projektu.



Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji
d energising SWietlnej na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg
LP n mobility oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mtawie, strona 17/17
Umowa Nr WRI.272.40.2016

Formularze z zestawieniem zbiorczym obliczen przepustowosci wygenerowano
za pomocg programu GA Przepustowos¢ i przedstawiono w zatacznikach 2ai 2b.

Przepustowosc jest zapewniona z duzg rezerwg dla kazdej z relacji, gdyz stopien
obcigzenia X<0,850. W dzien powszedni, w szczycie popotudniowym, najbardziej
obcigzony jest wlot A, gdzie stopieh obcigzenia X wynosi 0,332. W szczycie
porannym najwiekszy stopien obcigzenia uzyskano na wlocie C, gdzie X=0,266.

Poziomy swobody na wszystkich relacjach wynoszg |.

9 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE

Wprowadza sie nastepujgce zmiany w oznakowaniu, wynikajgce z budowy
nowych chodnikéw i drog dla rowerdw, zmiany lokalizacji przej$¢ dla pieszych oraz
powstania sygnalizacji swietlnej:

Oznakowane poziome:

- nowe znaki P-10 (przejscie dla pieszych), P-13 (linia zatrzymania) i P-14 (linia
warunkowego zatrzymania) na wszystkich 4 wlotach oraz P-7b naprowadzajgca
rowerzystoéw na tgcznik przy ul. Cmentarnej

- dopasowanie linii krawedziowych i segregacyjnych do projektowanego stanu

- wymalowanie dodatkowego pasa dla rowerzystéw skrecajgcych w lewo
z al. Marszatkowskiej w nowy tgcznik drogi dla roweréw na wysokosci skrzyzowania
z ul. Cmentarng

Oznakowane pionowe i urz gdzenia BRD:
- montaz nowych znakéw D-6 na wszystkich wlotach
- montaz nowych znakéw A-29 na wszystkich wlotach

- montaz i dostosowanie znakéw C-13 i C-13a do nowego przebiegu drogi dla
rowerow

- montaz nowych znakdéw 2x A-24 , 2x B-33 oraz 1x B-21+T-22 na wlotach al.
Marszatkowskiej przy skrzyzowaniu z ul. Cmentarng i nowym tgcznikiem rowerowym

- przeniesienie znakow A-7, D-2 i lustra U-18b
Szczegotowe, docelowe rozmieszczenie znakdéw przedstawiono na rys. 4.

Znaki istniejgce obecnie w terenie, a nie przedstawione na tym rysunku
nalezy zlikwidowac.



