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BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. Wstep ST

Klasyfikacja robot wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach
45311000-0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych
45316000-5 instalowanie systemow oswietleniowych

I sygnalizacyjnych
45317300-5 instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w rozbudowie,
przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania istniejgcego budynku.

Wykonanie prac elektrycznych obejmuje rozprowadzenie instalacji elektrycznych
w budynku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot z wykonaniem instalacji elektrycznych
w rozbudowie, przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania istniejgcego budynku.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku obejmuja:
a) wymagania wykonawcze;
b) wymagania materiatowe;
c) technologie montazu;
d) transport i roztadunek;
e) sktadowanie materiatow;
f) nadzér i odbiory.
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1.3.1 Ogoéiny zakres robot

instalacja oswietlenia wewnetrznego ogoélnego;
instalacja oswietlenia wewnetrznego ewakuacyjnego;
instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia;
instalacja gniazd wtyczkowych zasilania komputeréw.

1.3.2 Prowadzenie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z projektem budowlanym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami
zarzgdzajgcymi realizacje umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne
z normami obligatoryjnie obowigzujgcymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387),
a w przypadku ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Roboty zwigzane z budowg instalacji elektrycznych w budynku prowadzi¢ zgodnie
Z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajgc przepiséw bhp.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiektu muszg by¢ wyprodukowane na Tereniu
UE, spetniac wymagania norm, posiada¢ certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia lub inne
dokumenty swiadczgce o ich mozliwosci zastosowania do wykonania obiektu.

2.2. Materialy do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektu, wedtug zasad niniejszej specyfikaciji

sa:

e przewody instalacyjne wielozytowe w izolacji z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci na
750 V do uktadania w tynku - YDY, YDYp;
rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego;
kanaty PCV;
korytka kablowe;
wytaczniki nadmiarowoprgdowe (do montazu na listwie zatrzaskowej);
roztgczniki;
obudowy tablic rozdzielczych;
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puszki i odgatezniki;

osprzet instalacyjny p/t (pod tynkowy);

osprzet instalacyjny n/t (na tynkowy) szczelny;

oprawy oswietleniowe do przykrecania;

oprawy oswietleniowe do zawieszania;

oprawy oswietleniowe do montowania w sufitach podwieszanych,;
kotki rozporowe;

koszulki izolacyjne.

2.3. Elementy gotowe
Oprawy

Oprawy typu A

Oprawa oswietleniowa do montazu suficie podwieszanym. Oprawa z przestong
mikropryzmatyczng (IP20/65), moc oprawy 12 W, 1400 Im.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym
w dokumentaciji.

Oprawy typu B

Oprawa os$wietleniowa do montazu nastropowego/nasciennego. Wymiary —
1270x130x85 mm. Korpus z PC, ukfad optyczny PC OPAL, przestona z PC o wspétczynniku
zatamania wg ISO 489 — 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg ISO 13468-1 —53%. Typ zrodta
LED, moc zrodta 10 W, strumien Swietlny zrodta — 1300 Im, zasilanie zrodta 275 mA, ilosé
zrodet — 2, moc zrédet w oprawie 20 W, skutecznos¢ zrodta 130 Im/W, moc oprawy 22 W,
sprawnos¢ oprawy 89,32%. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39, temperatura
barwowa 4029 K. Trwato$¢ pracy 60.000 godzin przy wspotczynniku L70/B50. IP65, 1K10.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym
w dokumentaciji.

Oprawa typu C

Oprawa oswietleniowa do montazu w suficie podwieszanym, na suficie lub na
zwieszakach. Wymiary — 600x600x10 mm. Korpus aluminiowy o grubosci 1,5 mm, malowany
farbg proszkowg, odporng na UV. Uktad optyczny PLX, przestona PMMA o wspétczynniku
zatamania wg ISO 489 - 0 i catkowitej transmisji Swiatta wg ISO 13486-1 — 0%. Typ zrédta LED,
moc zrédta 39 W, strumien swietlny zrédta 3554 Im, zasilanie zrédta 800 mA, ilos¢ zrédet — 1,
skutecznos¢ 91,13 Im, moc oprawy — 43 W, sprawnos¢ oprawy 89%, skuteczno$¢ oprawy 89%.
Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa 3000 K. Trwatos¢ pracy
60.000 godzin przy wspoétczynniku L70/B50.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i roéwnomierno$¢) minimum rowng wynikom zawartym
w dokumentaciji.
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Oprawa typu D

Oprawa os$wietleniowa do montazu nastropowego/nasciennego. Wymiary —
356x356x76 mm. Korpus z poliweglanu, uktad optyczny PC jak i przestona z PC
0 wspoétczynniku zatamania wg ISO 489 — 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg ISO 13468-1
—29%. Typ zrodta LED, moc zrodta 10 W, strumien Swietlny Zzrodta — 1410 Im, zasilanie zrodta
350 mA, ilosc¢ zrédet — 1, sprawnosc¢ oprawy 71,95%. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra
= 80, temperatura barwowa 4000 K. Trwato$¢ pracy 60.000 godzin przy wspotczynniku
L70/B50. IP65, IK10.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym
w dokumentaciji.

Oprawa typu Dpir

Oprawa oswietleniowa do montazu nastropowego/nasciennego. Wymiary —
356x356x76 mm. Korpus z poliweglanu, uktad optyczny PC jak i przestona z PC
0 wspétczynniku zatamania wg ISO 489 — 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg ISO 13468-1
—29%. Typ zrédta LED, moc zrodta 10 W, strumien Swietlny Zzrodta — 1410 Im, zasilanie zrodta
350 mA, ilosc zrédet — 1, sprawnosc oprawy 71,95%. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra
= 80, temperatura barwowa 4000 K. Trwato$¢ pracy 60.000 godzin przy wspotczynniku
L70/B50. IP65, IK10. Oprawa wyposazona w czujke ruchu.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym
w dokumentaciji.

Oprawa typu Ew1l

Oprawa ewakuacyjna do zabudowania w suficie podwieszanym. Dioda Power LED 3 W,
klasa izolacji |, IP20, elektroniczne zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem baterii.
Praca na ciemno, czas pracy minimum 1 h, autotest. Obudowa z biatego poliweglanu. Oprawa
musi posiada¢ swiadectwo CNBOP. Optyka do przestrzeni otwartych.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskie;.

Oprawa typu Ew?2

Oprawa ewakuacyjna do zabudowania na suficie. Dioda Power LED 3 W, klasa izolacji
I, IP20, elektroniczne zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem baterii. Praca na
ciemno, czas pracy minimum 1 h, autotest. Obudowa z biatego poliweglanu. Oprawa musi
posiadac swiadectwo CNBOP. Optyka do korytarzy.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskie;.

Oprawa typu Ew3

Oprawa ewakuacyjna do zabudowania na $cianie, oprawa z piktogramem. Pasek LED,
klasa izolacji Il, IP22, 3,2 W, elektroniczne zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem
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baterii. Praca ,na ciemno”, czas pracy minimum 1 h, autotest. Obudowa z biatego poliweglanu.
Oprawa musi posiadac¢ $wiadectwo CNBOP.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.

Oprawa typu Ew4

Oprawa ewakuacyjna do zabudowania na scianie, oprawa bez piktogramu. Pasek LED,
klasa izolacji Il, IP22, 3,2 W, elektroniczne zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem
baterii. Praca ,na ciemno”, czas pracy minimum 1 h, autotest. Obudowa z biatego poliweglanu.
Oprawa musi posiadac¢ swiadectwo CNBOP.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.

Oprawa typu Ew5

Oprawa nastropowa przeznaczona do o$wietlenia wejs¢ do budynkéw w pracy po zaniku
napiecia. Oprawa wyposazona w zrodfa swiatta LED, tryb pracy ,na ciemno” , czas pracy
minimum 1 h, autotest. Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej malowanej proszkowo,
IP65. Oprawa musi posiada¢ swiadectwo CNBOP.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w obowigzujgcych w Polsce przepisach, jak réwniez spetniaé wymagania
technologiczne wykonania i montazu elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania

- samochdd dostawczy;
- sprzet reczny (wiertarki, mtoty udarowe);
- mierniki pomiarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzgdzen, zastrzezone
przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaC zaleceh wytworcéw, a w szczegdlnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Transport powinien by¢ jak okreslono
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w specyfikacji, bgdz inny, o ile zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
4.1.Dostarczenie materiatéw

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow; pomieszczenia magazynowe muszg
by¢ zamykane, muszg takze =zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywéw
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnagtrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i
maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do roboét elektrycznych muszg byc¢
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposOb  utatwiajgcy roztadunek, zatadunek
i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli muszg byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwroci¢ uwage na zgodnosc stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Wykonanie robot powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile
zostanie zatwierdzone przez Inzyniera.

5.1.1 Uktadanie kabli i przewodéw
5.1.1.1. Instalacje elektryczne w przestrzeni sufitdw podwieszanych

Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowac¢ w pomieszczeniach
suchych, wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach
kablowych.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te
powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji).

Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody
wielozytowe (kabelkowe) i kable w zaleznoéci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane luzem
lub mocowane. Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie
przekraczaty:

e 04m dla przewodéw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych

0 powtoce otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°;

e 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli innych niz
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w podpunkcie powyzej, z wyjgtkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytym
zawieszeniu;
e 15 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli opancerzonych

drutami oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem wiekszym niz 30° kabli innych niz

w podpunkcie powyzej.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzglednic
wymagania odpowiednich instrukcji montazu.

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosc
z innymi instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych,
rownolegtych i prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie
odbiornikéw oraz instalacji elektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne,
grzewcze, itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi byc¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno
uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

5.1.1.2. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane
w przepustach rurowych z rur PCV o odpowiednim przekroju. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzgce przez podtogi muszg by¢é chronione przed uszkodzeniami do wysokosci
bezpiecznej. Jako ostony stosowac rury stalowe lub z tworzyw sztucznych.

5.1.1.3. Instalacje w tynku

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos$¢
z innymi instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych,
rownolegtych
i prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow
oraz instalacji elektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze, itp.,
aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu
musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzgledniac
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé utrzymania
jednakowych wysokos$ci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonaC przewodami przeznaczonymi do uktadania
w tynku, dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich. tuki i zagiecia
przewodow powinny by¢ tagodne a poditoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.
Przewody mocowac za pomocg specjalnych uchwytéw. Do puszek nalezy wprowadzac tylko
te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukryé w puszce a puszki zabezpieczy¢
przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieé¢ grubos¢ co najmniej 5 mm. Zabrania sie
uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi
i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.
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5.1.1.4. Montaz instalacji teletechnicznej

Dopuszcza sie uktadanie instalacji teletechniczne wraz z instalacjg "silnoprgdowg"
w tych samych korytkach kablowych, nalezy zapewni¢ separacje kabli/przewoddéw za pomocg
separatorow wzdtuznych dostarczanych przez producenta koryt kablowych.

Przewody nalezy zakonczy¢ ztgczami RJ45 w szafie dystrybucji, do zaciskania ztgcz
nalezy zastosowac przeznaczong do tego typu zaciskarke.

Gniazda nalezy podigczy¢ dla podtgczenia prostego, zgodnie z obowigzujgcy
kolorystykg par kablowych. W celu zapewnienia poprawnosci montazu nalezy uzy¢ klucza
zapewniajgcego odpowiednig site docisku poditgczanej zyty. Klucz powinien posiadac
samoczynny obcinacz zyty.

Instalacje dopuszcza sie do uzytku po przedstawieniu protokotu z wynikami pomiarow.

5.2.1. Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposéb przemystowy u  wytworcy
z prefabrykowanych elementéw oraz poszczegdlnych aparatow. W miejscu zainstalowania
odbywa sie réwniez montaz koncowy. Wszystkie aparaty: wytgczniki instalacyjne,
roznicowoprgdowe, bezpieczniki, itp. montuje sie na tablicy izolacyjnej. Zaciski przytgczeniowe
obwodow sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposob, ze zapewnione jest tatwe
dokonywanie potgczen i przetgczen bez zdejmowania rozdzielnicy. Potgczenia miedzy
przyrzgdami wykonuje sie przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz
2,5 mm2. Rozdzielnice nalezy przymocowac¢ do $ciany za pomocg kotew. Odlegto$¢ miedzy
nieizolowanymi przewodami a $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica
wyposazona w drzwi, ktére ograniczajg dostep do przewoddw i czesci pod napieciem.
Po ustawieniu tablicy nalezy:
e zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach;
e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
mechanicznych;
e zatozyC ostony zdjete w czasie montazu;
e zdjg¢ ostony mostkdbw i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potgczen
elektrycznych mechanicznych poszczegdlnych segmentow;
e wykonac potgczenia torow gtdwnych oraz potgczy¢ przewody obwoddw pomocniczych;
e uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu;
e zatozyC zdjete ostony.
Zakonczenia na przewodach z drutu wykonac jako oczkowe lub z korncowkg kablowg
w zaleznoéci od wymogdéw podtgczeniowych do danego urzgdzenia. Kazdy przewdd nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg
symbole okreslajgce skad i dokad dany przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowanie specjalnych
oznacznikéw z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.
Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia
ochronne. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej.
W tablicy przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem
poszczegolnych obwoddw i zabezpieczen.
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5.3.1. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyty jednodrutowe mogg mieé zakonczenia:

e proste, nie wymagajgce obrdébki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych;

e oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod Srube lub wkret; oczko o Srednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

e sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube;

e 7z koncowkg kablowg koncowke tgczy sie z przewodem przez Ilutowanie Ilub
zaprasowanie;

e 7 koncowka kablowg do lutowania.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:
e proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z korncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;
e z kohcowkg kablowg podtgczane pod srube; koncéwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawane;
o ztulejkg (koncowkg rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.4.1. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itd.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewod fazowy lub ,,+” nalezy tgczyé ze stykiem wewnetrznym,
a przewdd neutralny lub ,-” z gwintem ( oprawka).

5.5.1. Préby montazowe

Po zakohczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakoséci wykonanych rob6ot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegolnych przewodow, instalacji, urzgdzen.

5.6.1. Instalacja telefoniczna

Zaprojektowana instalacja telefoniczna zapewnia dostep do Internetu w standardzie
ADSL/ADSL2+. Nalezy pamieta¢ o poprawnym montazu (montaz za pomocg odpowiedniego
klucza) przewodéw do gniazd w standardzie RJ12 zamontowanych w wyznaczonym
pomieszczeniu. Przewody instalacji telefonicznej nalezy utozy¢ zgodnie ze standardem
instalacji niskoprgdowej (odseparowac od instalacji "silnopradowej"), zachowujgc odpowiednie
promienie giecia przewodu zgodnie z kartg katalogowg producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne muszag
posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie
niezbedne certyfikaty i DTR.

6.2. Szczegoblne zasady kontroli jakosci
6.2.1. Pomiary i proby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢
poddana ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu
sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepiséw.

Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegoélnosci sprawdzenie:

e sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym:;

e doboru urzadzeh i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
(Srodowiskowych);
oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych;
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji;
oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskdw i podobnych elementow;
poprawnosc¢ potgczen wyréwnawczych;
dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje;
stanu urzadzen - brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa.
Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

e sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewoddéw potgczen
wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych;
pomiary rezystancji izolacji instalacji elektryczneyj;
sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;
sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;
préby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic,
napedoéw, blokad, itp.);

e sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem

lub nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w normg, probe te lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

6.2.2. Ogledziny instalacji

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia
elektryczne spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegbdlnym
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uwzglednieniem wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg
umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzgdzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene warunkow
eksploatacji. Terminy i sposOb przeprowadzenia ogledzin nalezy ustalic w instrukgcji
eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytwoércy urzgdzen, odpowiednich, specjalnych
przepisow dotyczgcych ich eksploatacji (np. przepisow Urzedu Dozoru Technicznego dla
urzadzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu
i postoju urzgdzen (bez Ilub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ urzgdzen
z dokumentacjg techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego
urzgdzenia elektroenergetycznego, zalicza sie do niej:

e projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji;

e dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ($Swiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne,
montazowe i zestawieniowe);

e dokumentacje eksploatacyjng (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzagdzeh, w tym
protokoty z przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu
prébnego urzgdzen;
instrukcje eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych;
ksigzki i raporty pracy urzgdzen;
dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow;
protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiarow okresowych;
dokumenty dotyczgce rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem
bezposrednim. Nalezy je wykonaé¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy
urzagdzeniach elektrycznych przed przystgpieniem do préb i pomiaréw oraz w czasie ich
trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposob ochrony przed
dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowo$¢ jego doboru w zaleznos$ci od warunkéw
srodowiskowych i rodzaju urzgdzen. W obowigzujgcych normach preferowanym sposobem
ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylgczenie zasilania. W warunkach
niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzgdzeniem
wytgczajgcym byt wytgcznik réznicowoprgdowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin
powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskdbw sg prawidtowe.

Powinny by¢é one oznaczone zgodnie z normag, ktora stanowi, ze kombinacja barw
zielonej i zoittej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu
ochronnego. Dotyczy to przewodow gotych i izolowanych.

Przewdd ochronno—neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg
zielono-zéttg, a na koncach barwg jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne byty
wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢é oznaczony barwag
jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych,
oznaczen 1 itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalaciji
z przedstawiong dokumentacjg wykonawcza, a w toku eksploatacji instalacji utatwic¢ prawidtowe
wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos$¢ potgczen przewoddéw to
wiasciwy sposob przytgczenia przewoddw do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie
koncoéwek, zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu ochronnego Iub ochronno-
neutralnego w stosunku do zyt przewodow fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajgcy ich wygodng
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obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzen. Nie mogg one by¢ w sposob widoczny
uszkodzone. W szczegodlnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw sktadajgcych sie na ochrone
przed dotykiem bezposrednim: izolacji czesci czynnych, obuddéw, oston, stan zabezpieczenia
obiektu elektroenergetycznego przed dostepem oséb nie upowaznionych.

6.2.3. Badania ciggtosci potaczen przewodow ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy
uzyciu zrédta prgdu statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia
i prgdem o natezeniu co najmniej 0,2 A. Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub
omomierza z wbudowanym zrodtem napiecia pomiarowego, lub metodg techniczng, przy
uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytgczeniu przewoddéw obwodu
pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzgcych dostepnych odbiornika, do kotka
ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego
w miejscu, w ktorym na pewno zachowana jest ciggtos¢ jego potgczenia z uziomem. Wynik
sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potgczen bedzie odpowiednia do:
rezystancji obwodu pomiarowego (przewodow pomiarowych i przyrzadéw) oraz dtugosci
mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykdbw. Rezystancja przejscia potgczenia
stykowego nie powinna by¢é wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego dtugosci 1 m
przytgczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych
urzadzen odbiorczych stuzg do wykrycia jej uszkodzeh i tym samym zapobiec zwarciom.
Zwarcia mogg doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen prgdem elektrycznym. Zagrozenie
porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewodow ruchomych jest bardzo duze, istnieje
mozliwos$¢ do uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzgdzen elektrycznych bada sie za pomocg miernikow izolacji.
Wyrdznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki induktorowe
sg niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (koniecznosé
dtugiego krecenia korbkg) coraz czesciej sg zastepowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze
miernikami elektronicznymi, w ktérych zrédtem napiecia statego nie jest pradnica, lecz bateria
lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane na napiecie wysokie,
potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji majg rézne
napiecia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwodow.

Zalezno$¢ rezystancji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy
napieciu zblizonym do znamionowego - niezbyt niskim, jak réwniez niezbyt wysokim, poniewaz
moze wéwczas dojs¢ do niepozgdanego uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania wartosci
mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad tadowania.

Wymaga sie ich odczytania po 60 s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na
zmienng wartos¢ rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie
przekraczajgcy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.

Zgodnie z normg [1] zmierzona wartoS¢ rezystancji izolacji przewodow instalacji
elektrycznych powinna odpowiadaé nastepujgcym wartosciom:

e przy napieciu pomiarowym 250 V — 0,25 MQ;
e przy napieciu pomiarowym 500 V — 0,50 MQ;
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e przy napieciu pomiarowym 1000 V — 1 MQ.

Napiecie pomiarowe 250 V nalezy stosowac¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwoddéw
SELV i PELV o napieciu nie przekraczajgcym wartosci napiecia UL (do 50V pradu
przemiennego lub 120 V pradu statego)- czyli obwoddéw zasilanych ze zrédta napiecia bardzo
niskiego. Napiecie pomiarowe 500 V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji obwodow
0 napieciu wyzszym niz U, lecz nie wyzszym niz 500 V, a napiecie 1000 V do pomiaréw w
obwodach o napieciu wyzszym niz 500 V. Napiecie pomiarowe 2500 V jest stosowane przy
badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napieciu 1000 V oraz przewodow, kabli i
urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V.

6.2.5. Pomiar rezystanciji izolacji w obwodach rozdzielczych

Pomiary te nalezy wykonac¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi
zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe
state nalezy przyktada¢ pomiedzy zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazdg
z zyt fazowych a zyte ochronno-neutralng (w sieci TN-C) lub pomiedzy zyte fazowg a zyte
neutralng i ochronng oraz miedzy zyte neutralng i zyte ochronng (w sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje sie 10-pomiarow. Zmierzona warto$¢
rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym
w normach i podanym wyzej.

6.2.6. Pomiar rezystanciji izolacji w obwodach odbiorczych

Pomiar rezystancji izolacji przewoddéw instalacji elektrycznych w obwodach sitowych
nalezy wykonac po odtgczeniu odbiornikéw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢
po wytgczeniu zabezpieczeh obwodu, przyktadajgc napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano
to w punkcie dotyczgcym pomiarow w obwodach rozdzielczych.

Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny
odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym wyzej.

6.2.7. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystancji izolacji

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego ukfadu sieci protokotach
pomiarowych. Wyniki pomiaréw nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych
obwodow zmierzone rezystancje izolacji nie sg mniejsze od rezystancji wymaganej przez
normy.

6.2.8. Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania w instalacjach z wytgcznikiem
roznicowoprgdowym

W instalacjach elektrycznych z wytgcznikiem roznicowoprgdowym skutecznosc¢ ochrony
przeciwporazeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od prawidtowej budowy
instalacji, w ktorej zastosowano wytgcznika. Badanie takie obejmuje:

e badanie wytgcznika réznicowoprgdowego;
e badanie ciggtosci potgczen przewoddw ochronnych.

Instalacje z wytgcznikami réznicowoprgdowymi mozna bada¢ rdéznego rodzaju
przyrzgdami pomiarowymi, specjalistycznymi, testerami lub metodg techniczng przy uzyciu
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miliamperomierz i woltomierza.

W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem réznicowoprgdowym nie jest
wymagane przez normy badanie czasu wytgczenia wytgcznika.

Pierwszg czynnoscig podczas badania wytgcznika rdéznicowoprgdowego jest
sprawdzenie jego dziatania za pomocg przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje
zameldowanie warunkow takich, jakie wystepujg przy uszkodzeniu instalacji.

Po nacisnieciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany wytgcznik
musi natychmiast zadziataé. Sprawdzenie to wykonuje sie okresowo. Termin wykonywania
badania musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym badaniu wytgcznik zadziata
nieprawidtowo nalezy odstgpi¢ od dalszych badan i orzec jego niesprawnosc¢. Wylgcznik ten
nalezy natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne jest doktadniejsze badanie wytgcznika ze
wzgledu na prad kontrolny, ktéry moze by¢ nawet 2,5 razy wiekszy niz znamionowy réznicowy
prad zadziatania. Badanie to przeprowadza sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Nalezy
wyeliminowac lub ograniczy¢ wptyw na wynik prgdow roboczych, uptywowych wystepujgcych
w instalacjach. W tym celu nalezy odtgczy¢ odbiornik od instalacji zasilajgcej przez wytacznik.
Przy dtugich obwodach (powyzej 100 m) nalezy dodatkowo odtgczy¢ od wytgcznika przewody
instalacji. W tak przygotowanym wytgczniku, za pomoca testera, badamy dziatanie wytgcznika
przy nagtym pojawieniu sie prgdu uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem poprawnosci
dziatania wytgcznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci
réznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu prgdu uszkodzeniowego.

Badanie to wykonuje sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Ten sposéb wykonania
sprawdzenia jest doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci pradu
zadziatania wytgcznika, a wynik pomiaru nie zalezy od warto$ci napiecia zasilajgcego w chwili
wykonania badan. Wyniki badan wytgcznika nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

6.2.9. Protokdt z badan

Opracowujgc protokét z badano kresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje
dotyczagce wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikéw pomiaréw oraz informacje
o modernizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy roéwniez opisaé
nieprawidtowosci (odchylenia od norm i przepiséw) wystepujace w badanej instalaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiaru jest:

- szt. - montazu wylgcznikéw, gniazd wtykowych, opraw oswietleniowych, pozostatego
osprzetu elektrycznego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- kpl. - montazu rozdzielnic na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiary,

- m - wykonania ukfadania kabli i przewoddéw na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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Przy odbiorze rob6t muszg by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

b) Dziennik Budowy,

c) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

d) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt,

f) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

g) $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

h) instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji,

i) dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen,

j) Protokoty pomiarow i badan.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

- udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi  protokotami  prob
montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3.
niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup kompletu materiatdw i urzgdzen oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania,
- wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukcji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz tych
konstrukciji,
- montaz rozdzielnic,
- uktadanie kabli energetycznych,
- montaz przewodow,
- montaz osprzetu elektrycznego, opraw, gniazd, wytgcznikow itp.,
- zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow,
- wykonanie podtgczen urzgdzen,
- wykonanie pomiardéw elektrycznych,
- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robat,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- préby montazowe, sprawdzenie dziatania urzgdzen o ile jest to mozliwe, sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow.
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10. Przepisy zwigzane

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:

PN-IEC 60364-5-523 Sposob ukfadania kabli.

PN-IEC 60364-1 Kryteria doboru przewoddéw w instalacjach

PN-IEC 60364-4-41 Dobor  przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

PN-IEC 60364 [18] Dobdr przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodéw.
PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzgdzen rozdzielczych
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochronaprzed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-54:1999 l|zolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60050-826:2000/Apl:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpie czenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpi eczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparaturarozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia ele ktrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia ele ktrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzeniado odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Automatyczne
urzgdzenia przetgczajgce.

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wyboér
poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogodlne. Wybdr poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady
ogodlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen
piorunochronnych

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
Specyfikacja techniczna PKN-CEN/ITS 54-14. Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja”,
Materiaty do projektowania i odbioru elektrycznej sieci sygnalizacji alarmowo-pozarowej
opracowane przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie,
a w szczegolnosci: ,Wstep do automatycznych systemow sygnalizacji pozarowej” — Mgr inz.,
Jerzy Ciszewski CNBOP ,Zasady sterowania automatycznymi  urzgdzeniami
przeciwpozarowymi przez systemy sygnalizacji przeciwpozarowej” — mgr inz. Janusz Sawicki
Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne dostawcy urzgdzen firmy Schrack
Seconet.

PN-EN-08390-1 Systemy alarmowe. Terminologia

PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe. Czes¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow
alarmowych pozarowych, wkamaniowych i osobistych

PN-EN50130-5:2002 Systemy alarmowe Czes¢ 5 proby srodowiskowe

PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania . Zasilacze.

PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania systemowe.
PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania.

PN-EN 50131-1: 2002 Systemy alarmowe -Systemy sygnalizacji wtamania -Czesc¢ 1:
Wymagania ogolne.
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PN-EN 50173:1999 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173:2000 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -Instalacja okablowania Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. tgczniki
zwtoczne (TDS)

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatyczne;j.

PN-E-08350-14:2002 — Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-EN 50310-2:2002 — Stosowanie potgczehn wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50133-1: 2000 - Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu -Czes¢ 1: Wymagania
systemowe.

PN-EN 50133-2-1: 2002 - Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu -Cze$¢ 2-1:
Wymagania dla podzespotéw.

PN-EN 50133-7: 2002 - Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu -Czes¢ 7: Wytyczne
stosowania.

PN-EN 60669-2-3:2002 -  tgczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych.
PN-EN 50132-2-1: 2002 - Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach

- Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;j.

PN-EN 50132-4-1: 2002 - Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach

Czes¢ 4-1: Monitory czarno-biate.

PN-EN 50132-5:2002 - Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 5: Teletransmisja.

PN-EN 50132-7:2002 - Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 60950 - Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatyczne;.

PN-EN 61663 — Ochrona odgromowa — Linie telekomunikacyjne

Norma , TIA/EIA Telecommunications Building Wiring Standards".

Norma ISO/IEC 11801.

Norma CENELEC EN 50173.

Projekt normy PN 50173.

Przepisy dotyczace konstrukcji urzadzeh elektrycznych. Przepisy Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek
administracyjnych. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych” — Instalacje elektryczne - wydanie aktualne
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